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A tantargy orakerete

Evfolyam Heti orakeret | Evi orakeret Ke [ettante i Hel’)fl fervezestt
orakeret orakeret
S. 4 136 136 136
6. 4,5 153 136 136+17 =153
7. 4 136 102 102+34 = 136
8 3,5 119 102 102+17= 119

A tantarggyal kapcsolatos pedagogiai szervezési megjegyzések

A tantargy a 6. évfolyamon a szabadon tervezhetd orakeretbdl heti 0,5 orat kapott.
A tantargy a 7. évfolyamon a szabadon tervezhetd orakeretbdl heti 1 6rat kapott.
A tantargy a 8. évfolyamon a szabadon tervezhetd orakeretbdl heti 0,5 6rat kapott.

A helyi tanterv alapjat jelento kerettanterv

A kerettantervek kiaddsanak €s jovahagydsanak rendjérdl szold 51/2012. (XII. 21.)
EMMI-rendelet 2. sz. mellékletében kiadott 2.2.15 tantargyi kerettanterv alapjan késziilt helyi
tanterv a Nemzeti alaptanterv kiaddsarol, bevezetésérdl és alkalmazasarol szolo az 5/2020.
(I.31.) Korm. rendelet modositasaval.

A tantargy helyi tantervét kidolgozta: Természettudomanyos munkakozosség
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Tantargyi célok, feladatok

Az egyhazi iskolakban a matematikatanarok feladata annak vilagossa tétele is a tanulok
szamara, hogy a természettudomanyok, a matematika és a hit nem allnak egymassal ellentétben.
A tudomanytorténészek egyre inkabb elfogadjak, hogy a kereszténységnek dontd szerepe volt
abban, hogy Europabol indult el az a természettudomany, amely napjainkra egyetemessé valt.
Az antik gorog kultira, Egyiptom, India, Kina tudomanya sok szempontbdl el6tte jart a nyugat-
eurdpainak, fejlodésében azonban megrekedt. A kifulladas okat sokan abban latjak, hogy a
tudosaikbol hidnyzott a keresztény kulturkdrben magatél adodé hit a vilag
megismerhetéségében. A keresztény hit szerint a vilagot Isten, aki maga az abszolat Ertelem,
teremtette, igy a vilag sziikségképpen rendezett és értelmes, torvényeit az ember, aki a tanités
szerint a Teremtéhoz hasonldéan szellemi Iény is, megismerheti, st erre a Biblia szerint
kifejezetten kiildetése van.

A reformatus iskoldban kiilonféle tantargyak (hittan, torténelem, természettudomanyok,
matematika) helyi tantervének egyeztetésével el kell érni, hogy a didkokban tudatosuljon: a hit,
a vallasos vilagnézet és a természettudomanyok nem allnak ellentétben egymassal. A természet
célszerli rendezettsége, sokszinii gazdagsaga szubjektiv moédon erdsitheti az egyes ember hitét.
Ezt igazolhatjuk hires természettuddsok, nagy matematikusok hitének bemutatasaval.

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nydjtson a matematikarol mint
tudasrendszerrdl €és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacids vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nallo rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altaldnos kultarajanak
kiteljesedését.

A matematikatanitds feladata a matematika kiilonbozd arculatainak bemutatasa. A
matematika: kulturdlis 6rokség; gondolkodasmod; alkotd tevékenység; a gondolkodas
oromének forrdsa; a mintakban, strukturdkban tapasztalhatd rend és esztétikum megjelenitdje;
6nallé tudomany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkdze.

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként
megjeldld — nevelési-oktatdsi szakaszat kovetden az 5—-8. évfolyamon a matematika tanuldsa-
tanitdsa sordn a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi
tevékenységekbdl indulva a képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a
szimbolikus modellek. A tanul6 a fogalmak, jelenségek elemzése tjan eljut azok megértésen
alapulé meghatarozasahoz, a definiciok el6készitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz
meg, s kialakul a megoldast alatamaszt6 indoklas igénye, valamint felismeri a matematika
kisebb egységeinek belsd struktirajat.

A tanitds f0 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbal,
hétkdznapi szituaciobol fakado indukciod. A tanulasi tevékenység és problémamegoldés sordn a
tanulot 6sztondzni kell egyszerli problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a mindennapi
életbdl vett szoveges problémdk matematikai szempontli értelmezésére. A tanuld konkrét
helyzetek megoldéséara képi €s szimbolikus modelleket, stratégidkat alkalmaz és alkot, ezaltal
fejlédik problémamegoldod és problémaalkoto képessége.

Fels6 tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel €s a negativ szamokkal gy, hogy
a tanulo ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulas-tanitas egyik lényeges elvarasa, hogy a
kiilonbozo, szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus
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modelljeinek bevezetése fokozatos legyen. A tanulé a megismert szimbolumokkal egyszerii
miveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

A tanulok matematikai gondolkodéasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind inkabb
ki tudjak valasztani és alkalmazni tudjak a természeti €s tarsadalmi jelenségekhez illeszkedd
modelleket, gondolkodasmodokat (analdgias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai
logikai, axiomatikus, valdszintiségi, konstruktiv, kreativ stb.), modszereket (aritmetikai,
algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirasokat. A matematikai nevelés
sokoldaltan fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek
érvényességi korének ¢és gyakorlati alkalmazhatosaganak eldontését segitd képességek
fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az alkoto
gondolkoddsmod megismerése, elsajatitasa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az alapvetd
tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai miiveletek,
transzforméaciok) automatizalt végzése sem. A tanulds elvezethet a matematika szerepének
megértésére a természet- és tarsadalomtudomanyokban, a human kultira szamos agaban. Segit
kialakitani a megfogalmazott 0Osszefliggések, hipotézisek bizonyitdsanak igényét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsd szépségét, az emberi kultirdban betdltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetOségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan
kialakulnak a rendszerezést segit6 konkrét eszkozok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjiilk a tanulokkal a matematika belsd
struktirdjat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitdsok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a
tanulok absztrakcios és szintetizald képességét. Az 1) fogalmak alkotdsa, az Osszefiiggések
felfedezése ¢és az ismeretek feladatokban valo alkalmazésa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitdst, az Onall6 gondolatok megfogalmazéasat, a felmeriilt problémék megfeleld
Onbizalommal torténé megkdzelitését, megoldasat. A diszkusszios képesség fejlesztése, a
tobbféle megoldas keresése, megtalalasa és megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a
komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanulok eljutnak az
0nallo, rendszerezett, logikus gondolkodés bizonyos szintjére.

A miiveltségi teriilet a kiilonb6zd témakordk szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni
a matematika és a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, dsszefliggések érlelése és a
matematikai gondolkoddsmadd kialakitasa egyre emelkedd szintili spiralis felépitést indokol —az
¢letkori, egyéni fejlodési és érdeklddési sajatossdgoknak, a bonyolddo ismereteknek, a fejlodod
absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetévé teszi a lassabban
haladokkal valo foglalkozast €s a tehetség kibontakoztatasat.

A matematika tantargy szdmos lehetdséget kindl a tantdrgyon beliili kapcsolatok
bemutatasara, ami valtozatossa teszi a reprezentaciokat, és biztositja az ismeretek, modszerek,
stratégidk folyamatos ismétlését, melyitését.

A reprezentaciok varidldsat, a tanulok motivaldsat, a matematikai alkalmazasok bemutatasat
nagyban segitik a szamitogépes eszkdzok, a matematikatanitast segité matematikai szoftverek,
valamint kifejezetten a tananyaghoz késziilt informatikai segédeszkdzok.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technologiai és a gazdasagi ismeretek
tanulasi-tanitasi  tartalmakban valé megjelenése lehetdvé teszi a  matematika
alkalmazhatosaganak, hasznossaganak bemutatasat.
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ejlodnek a tanuld készségei a matematikai kommunikécié terén. A matematikai
kifejezéseket helyesen hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyardzza, gyakorlati
helyzetekben jol alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokaban a tanuldk
hatékonyan tudjak hasznalni a megszerzett kompetencidkat az ¢élet kiilonbozo teriiletein. A
matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok,
az informatika, a technikai, a human miuveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma
ismeretanyaganak tanulmanyozasadhoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirdsdhoz és
kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy
alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és
tételeket valtozatos terlileteken hasznalhatjuk. Az adatok, tablazatok, grafikonok értelmezésé-
nek megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, ¢s kiilondsen a média kdzleményeiben
valo realis tajékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszeri matematikai szdvegek
értelmezése, elemzése. A tanuloktdl megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld, pontos
hasznalatat, a jelolésrendszer helyes alkalmazésat irasban és szoban egyarant.

A tanulok rendszeresen oldjanak meg Onalléan feladatokat, aktivan vegyenek részt a
tanitasi, tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanul6 képessé valhat a pontos,
kitartd, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az 6nellendrzés igénye, a sajatukétol eltérd
szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitas folyaméaban torekedni kell a tanulok
pozitiv motivaltsdganak biztositasara, onallosaguk fejlesztésére. A matematikatanitas, -tanulas
folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nallo ismeretszerzés képességnek fejlesztése,
az ajanlott, illetve az 6nélléan megkeresett, nyomtatott €s internetes szakirodalom altal. A
matematika lehetdségekhez 1igazodva tdmogatni tudja az elektronikus eszkozok
(zsebszamologép, szamitogép, grafikus kalkulator), internet, oktatoprogramok stb. célszerli
felhasznalasat, ezzel hozzajarul a digitalis kompetencia fejlédéséhez.

A tanulé a ko6zo6s munkaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban ¢€s projektekben
masok véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni
tarsait. Az 0j fogalmak, magasabb szintli absztrakciot igényld tudastartalmak bevezetésekor az
egyéni adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkoddé differencidlas biztositja a megfeleld
tempoju haladast annak a tanulonak, akinél ezek a Iépések hosszabb 1d6t, tobb szemléltetést
igényelnek. Ezzel a lassabban halad6 tanuld sem vesziti el érdeklédését és reményét a
matematika megértése irant. A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban vald
feldolgozasa, a feladatmegolddsok megbeszélése az egylittmiikddési képesség, a
kommunikécios képesség fejlesztésének, a redlis onértekelés kialakulasdnak fontos teriiletei.
Ugyancsak nagy gondot kell forditani a kommunikacié fejlesztésére (szovegértésre, masok
szOban ¢s irasban kozolt gondolatainak meghallgatdsara, megértésére, sajat gondolatok
kozlésére), az érveken alapulo vitakészség fejlesztésére. A matematikai szoveg €rtd olvasasa,
tankonyvek, lexikonok hasznalata, szovegekbdl a 1ényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez
szoktatas a fels6foku tanulast is segiti. Ebben a nevelési-oktatéasi szakaszban az ellendrzés és
az értékelés csak a tanult ismeretek alkalmazésara terjed ki.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elonydket jelenthet a
mindennapi ¢életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitasnak kiemelt
szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialakitasaban. Eletkortol fiiggd szinten
rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb

5
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megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimum problémaknak, amelyek
gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadas minimumat; elérheté eredmény,
bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi
fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kdlcson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés,
futamido stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matematikabol valéban
hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazéasa a mindennapi élet szerves
része. Az ¢letkor eldre haladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken
tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismerteket
alkalmaznak az alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznald
szakmak (pl. informatikus, mérnok, kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi szakember,
ill. pl. vegyész, grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve a tanulok palyavalasztasat.

A matematikai fejlesztd jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszk6zok biztonsagos
alkalmazasa mellett a tanuld megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a
matematikai tudast és a digitdlis kompetencidkat egyiitt fejlesztik. A matematikdhoz vald
pozitiv hozzaalladst nagyban segithetik a matematika tartalmu jatékok és a matematikahoz
kapcsolodo érdekes problémaék és feladvanyok.

A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz vald pozitiv
hozzéallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben vald alkalmazasat. A
motivacios bazis kialakitdsdban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy
mozzanatanak megismertetése, nagy matematikusok életének, munkassaganak megismerése. A
NAT néhany matematikus ismeretét eldirja minden tanuld szdméara: Euklidész, Pitagorasz,
Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos. A kerettanterv ezen kiviil is tobb helyen hivja fel a
tananyag matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet. Ebbdl a tanarkollégak csoportjuk
jellegének megfelelden szabadon valogathatnak.

Minden életkori szakaszban fontos a differencidlas. Ez nem csak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatosdg vezérli a tananyag és a targyaldsmod
megvalasztdsat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialés
sziikséges. Egy adott osztily matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetOsége
igényli, hogy a tananyag megvalasztasadban a tanuloi érdeklddés és a palyaorientacio is szerepet
kapjon. A matematikat alkalmazo palydk felé vonzddd tanuldk gondolkodtatd, kreativitast
igényld versenyfeladatokkal motivalhatok, a humaén teriileten tovabbtanulni szandékozok
szamara érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritasa, masoknak a
kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem,
az iskolai konyvtar és az elektronikus eszk6zok hasznalatdnak lehetdsége segithetik az
es¢lyegyenldség megvalosulésat.

Kompetenciak

Az iskolai nevelés-oktatas alapvetd céljai a kuleskompetenciak fejlesztése.

»Az Eurdpai Unid orszagaiban a kulcskompetencidk fogalmi halojadba rendezték be
azokat a tudasokat és képességeket, amelyek birtoklasa alkalmassa teheti az unié valamennyi
polgarat egyrészt a gyors és hatékony alkalmazkodésra a valtozasokkal atszott, modern
vilaghoz, masrészt aktiv szerepvallalasra e valtozdsok irdnydnak és a tartalmanak a
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befolyasolasahoz. Ezért lett az iskolai miiveltség tartalmanak iranyadé kénonja a
kulcskompetenciak meghatarozott rendszere.

Kulcskompetencidk azok a kompetencidk, amelyekre minden egyénnek sziiksége van
személyes boldoguldsahoz ¢és fejlodéséhez, az aktiv allampolgari 1éthez, a tarsadalmi
beilleszkedéshez és a munkéhoz.”

Sok kompetencia részben fedi egymast, és egymasba fonodik: az egyikhez sziikséges
elemek tdmogatjak a masik teriilet kompetencidit. A matematika 6nall6 kulcskompetencia, de
sokszinlisége miatt alkalmas szinte az Osszes tobbi kulcskompetencia fejlesztésére is. A
tantervben ennek lehetdségei megjeldlésre keriiltek.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi

modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans
informéciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analdgidk adekvat hasznélata,
tobb szempont egyideji figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 1j
helyzetekben valo alkalmazéasa eldsegitik az aktiv, Onirdnyitott tanulds kompetencidinak
kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantdrgy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati Osszefiiggések meglattatasdval
hozzéjarul a tobbi tantargy tanulasdhoz sziikséges rendszerezd, Osszefliggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6nalld tanuldsi modszerek elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazdsahoz is.

A kommunikacios kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vildgosan, roviden €s pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozatosan
alakul ki a tanuld érvelési és vitakészsége. A szOveges problémak megoldasa javitja a szoveg
megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informaciokat és fel kell ismernie
egy adott informécio jelent6ségét a probléma megoldasa soran. A matematika tanulasi
folyamatadban kialakul a kiilonb6z6 mddon (szoveg, grafikon, tdblazat, diagram ¢és képlet)
bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa sordn hangsulyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodds, melyek eldsegitik a tanuld digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonboz6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok,
applikéaciok és jatékok alkalmazasan keresztiill a matematika tanuldsa hozzajarul a tanulo
digitalis kultardjanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodadsi kompetenciak: A matematika tanuldsa sordn a tanuld
gondolkodésanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
tanuld eldzetes tudasa ¢és tapasztalata alapjan azonositja a problémaékat, majd ismert
matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiilonb6z6 ton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal
is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartassal probal ki kiilonb6zé matematikai
modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa. A tanulo
megtanul induktiv uton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai
allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas,
a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztiil
er6sodik a tanul6 feleldsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlodik a kooperacios készsége. A
tanuld6 matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
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tervezésben, az életét befolyasold dontései megalapozasaban és meghozataldban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa eldsegiti annak belatdsat, hogy a
személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg Gtleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa
soran. Felelosséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni
masok allaspontjat, gondolkodasmodjat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomany, amely Gsszekoti a kiillonboz6 kultirakat. A tanulé megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a
miivészetekhez és az épitett kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentdcidval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd uj kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaloi, innovacios és vallalkozoi kompetencidk: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval Osszedllitott mindennapi probléméak megoldasan keresztiil torténik.
Ennek sordn a kiilonb6zd megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat és az Uj Otletek megalkotasanak képességét. A tanulé megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiilonboz6 kockazatok felmérésére, a szamdra kedvezoének tiing
stratégia kidolgozasara, ¢és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai
projektekben vald részvétel segiti a késébbi munkavallalds szempontjabol fontos készségek
kialakulasat (kreativitas, mérlegelé gondolkodas, problémamegoldas, kezdeményezdkészség,
masokkal valo egyiittmiikodés készsége).

Ertékelési szempontok

A tanulok tudésat rendszeresen és sokoldaluian ellendrizziik, és értékeljiik.
Ennek formai lehetnek példaul:
e Orankénti szobeli frontalis szamonkérés.
Cél: - a folyamatos késziilés biztositasa
- nyomon kovethetjiik az 0j fogalmak megértését, azok alkalmazasanak
szintjét
- gyakoroltatjuk a matematikai szaknyelv hasznalatat
e Otthoni munka rendszeres ellendrzése, javitasa, azok nyilvanos értékelése
(feladatok, szerkesztések, testek épitése, gylijtdmunka, megfigyelés ...)
Cél: - az otthoni munka lelkiismeretes, pontos elvégzésére nevelés
e Flizetvezetes
Cél: - rendezett, logikus, attekinthetd feladatmegoldésra €s fiizetvezetésre
szoktatas, megfeleld iraskép kialakitasa
- geometrianal a pontosan ¢€s esztétikusan elkészitett szerkesztések
e Szorgalmi feladatok megoldasa
Cél: -a tananyaghoz kapcsolodo, de Osszetettebb feladatokkal a
tehetségesebb gyerekek differencialt foglalkoztatasa
e Kiseldadasok, hazi dolgozatok készitése
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Cél: - a matematika helyének bemutatdsa a tudomanytorténetben,
muvelodéstorténetben

- raszoktatni a gyerekeket a konyvtdr, az internet haszndlatara, a
kutatdmunkara, az 6nalld ismeretszerzésre, az 6nmuvelésre
- matematikatorténeti érdekességek, nagy matematikusok, érdekes
matematikai problémak bemutatasa
e Orai munka
Cél: - a tanora végén az osztdly teljesitményének tudatositisa a
gyerekekben

- egy-egy tanul6 munkajanak kiemelése
- folyamatos tanorai figyelemre és munkara 6sztonzes

e Csoportmunka (statisztikai adatgytijtés, valoszinliségi kisérletek elvégzése, egy-egy
téma, Osszetettebb feladat vagy probléma megoldasa, kutatasi feladatok...)
Cél: - a kozosen elvégzendd feladatbol képességeinek megfeleléen
mindenki vegye ki a részét
- a jobbak segitsék a gyengébbeket
e Szereplés versenyeken, vetélkedokon
Cél: - 0sztdnzés a tandran kiviili megmérettetésre
- a kiils6, magasabb kivanalmaknak torténd megfelelés
elismerése
e Szobeli felelet (6ran megoldott mintara feladatok szdmonkérése, hazi feladatok
helyes megoldasanak szakszerli kommunikaldsa, orai feladatok végrehajtasa,
szerkesztések végrehajtasa...)
Cél: - az adott téma atgondolt, alapos rogzitése és annak szakszerii
kommunikélasa
- Iényegkiemelés, érvelés
- a szaknyelv megfeleld hasznalata
- a tanulok beszédkészseégének fejlesztése. Tudja a gondolatait néhany
mondatban 6nalloan 6sszefliggden elmondani
e  Feladatlapok (miiveletek elvégzése, allitdsok igazsagtartalmanak eldontése, nyilt
végli mondatok helyes befejezése, hibakereséses feladatok elvégzése,
egyszeri  feleletvalasztds, tobbszords  feleletvalasztas  ellenpéldak
indoklaséaval, rajzos, szerkesztéses feladatok, logikai feladatok megoldasa
indoklassal...)
Cél: - az elsajatitott tananyag megfeleld ismeretének valtozatos
szamonkérése
o T4jékozodo felmérd dolgozat
Cél: - t4jékozddni arrdl, hogy az adott fejezet anyagat milyen szinten
sajatitottak el a gyerekek, az esetleges hidnyossagok poétlasa a témakor
lezarésa elott
e Témazaré dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egyiittes
zéarasakor)
Cél: - felmérni az adott témakor ismeretanyagéanak elsajatitasi szintjét,
annak alkalmazni tudasat
Figyelni kell arra, hogy:
-a feladatok mennyisége annyi legyen, hogy megoldasuk beleférjen a
tervezett idokeretbe. Csak az id6éhiany miatt ne legyen rosszabb
az eredmény
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- a felmérést olyan feladatokbol allitsuk Ossze, amelyek kozott
megtalalhat6 az adott téma alapvetd ismereteire kozvetleniil épitd
feladat és begyakorolt tipusfeladat. Ezeket a szorgalmas, de a
matematika irdnt nem tulzottan érdeklddd tanuldk sikeresen
megoldjak, igy elkertilhetd a f6losleges kudarcélmény.

- legyen a feladatok kozott olyan is, amelynek jo megoldasa megfeleld
nehézségli akadalyok elé allitja a matematikabol tehetségesebb
tanulokat. (Ne feled;jiik el azonban, hogy az iskolai dolgozat nem
versenydolgozat, nem kiilsé mérést szolgal, igy tehat semmiképp
sem lehet benne olyan téma ismeretére €pitd feladat, amely témat
nem tanitottunk meg lelkiismeretesen.)

A tanulok eértékelése torténhet szoban, pontozdssal (vagy egyeb jelekkel), illetve
osztalyozassal a hagyomanyos 5 fokozatu skalan.

A tantargyi eredmények értékelése soran fontos, hogy a tanulok:

- motivaltak legyenek minél jobb eredmény elérésére;

- tisztaban legyenek azzal, hogy a munkajukat milyen modon fogjak értékelni, - ez
a tandr részérdl kovetkezetességet és céltudatossagot igényel;

- szamitsanak arra, hogy munkdjuk elvégzése utan onértékelést is kell végezniiik;

- hallgassak meg tarsaik értékelését az adott szempontok alapjan;

- fogadjdk meg tanaraik észrevételeit, javaslatait, kritikait akkor is, ha nem
érdemjeggyel torténik az értékelés.

Ugyelniink kell arra, hogy a kiilonbozd értékelési formék megfeleld hangsilyt kapjanak.
A sziilok és a tanulok is tisztaban legyenek azzal, hogy példaul a témazard dolgozatra, illetve a
kiseldadasra kapott osztalyzatok mas-mas sulyuak.

Legyiink kovetkezetesek tanitvanyaink értékelésében, de ne legylink merevek. Hassa at
az értékeld6 munkat a humanum, a jozan belatds, sziikség esetén a javitads lehetdségének
biztositasa akar a teljes kozosség, akar egy csoport, akar egyes tanulok vonatkozasdban. Ez nem
jelent tilzott engedékenységet, hanem a tanulo tiszteletét, a kolcsonds bizalom, a pozitiv
motivacid megerdsitését

A pszichés fejlodés zavara miatt a nevelési, tanulasi folyamatban tartésan és siilyosan
akadalyozott tanulok nevelése-oktatasa soran a kovetkezo fejlesztési feladatok és
tartalmak megvalositasara helyezziik a hangsulyt:

Matematikai kompetencia

A legfobb cél a problémamegold6 gondolkodas minél tobb elemének fejlesztése. Egyes esetekben
szamolni kell a grammatikai szint sériilésével, ami szovegértési nehézségekben nyilvanul meg, ezt
fokozhatja a szimbdlumok megértésének, illetve a verbalis absztrakcionak a fejletlensége. A
szamok ko6zotti viszonyok, relaciok megértési nehézségei esetén kiilonds figyelmet kell forditani a
megfeleld tempo kialakitasara, és épiteni kell a tanulok maximalis egylittmiitkodésére.

A geometriai ismeretek, az aranyossag témakoreinél tekintettel kell lenni a vizudlis észlelés
nehezitettségeire. Eszk6zok felhasznalasaval fejlesztjiik a sikban valo tajékozodast, a
térszemléletet.

A matematikai szakkifejezések €s a szaknyelv hasznalatdnak fokozatos megkovetelése a szobeli
kifejezés erdsitésének kiilondsen erdteljes eszkoze.

A matematikai gondolkodas fejlesztését a sziikebb szokincs, és az alacsonyabb nyelvi szint
jelentdsen befolyasol/hat/ja. A gondolkodas kevésbé flexibilis, esetenként gondot okozhat az
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egys témakorok, feladattipusok, miiveletek kozotti valtas. A matematikai fogalmak értelmezését
segitheti a mindennapi élethelyzetek (pl.: vasarlas, mérés, térbeli tapasztalatok) tanorai
modellezése.

A matematika tanitdsa a hagyomanyos matematika —tanitasi modszerek felhasznalasa mellett az
egyéni diszkalkulia terapiabol atvett elvek, eszk6zok és feladatlapok segitségével, apro
1épésekben, a konkrét segédeszkdzokkel torténd manipulacié idejét megnyujtva torténik.

Pécsi Reformdatus Kollégium Matematika 5-8. helyi tantargyi tantery

Cselekvo, személyes tapasztalatszerzEs, a tapasztalatok rendszerezésének, tudatositasanak
biztositésa.

Jaték és eszkozhasznalat lehetové tétele.

A legnagyobb hangstlyt a biztos szdmolasi készség elsajatitasara forditjuk, ami az érzékelés-
észlelés, a figyelem, az emlékezet, a gondolkodas és a beszéd intenziv fejlesztésére épiil.

Szamok vilaganak leképezése targyakkal, rajzokkal, majd a szamok szimbolikus szintjén
torténik.

Hangsulyt kell helyezni a sokszinti tevékenységre, a tapasztalatok tudatositasara, a kiilonb6z6
modokon val6 rogzitésre, rendszerezésre.

Hosszabb elmélyitési idoszak, tobb gyakorlasra valo lehetdség biztositasa.

Szovegertd képesség fejlesztése szoveg alpjan nyitott mondatok felirdsaval, algebrai titon
torténd megoldasaval.

A nyelv logikai elemeinek haszndlata nemcsak matematikai tartalmu allitasokban.
Osszehasonlitasokhoz sziikséges kifejezések értelmezése és megfeleld hasznalatanak
fejlesztése.

A matematika tanitas targyi feltételei

e Tanterem a szokasos felszereléssel (padok, tabla, interaktiv tabla stb.), szaktanterem
nem sziikséges

Téablai korzo

Vonalzok

Test modellek

Tanuloi taneszk6zok: tankonyv, feladatgylijtemény

Az iskola tankonyvvalasztasanak szempontjai

A szakmai munkakozosségek a tankonyvek, taneszkozok kivalasztasanal a kovetkezd
szempontokat veszik figyelembe:

— ataneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;

— A matematika tantargy tanitasahoz a tanulok életkori sajatossagait figyelembe vevo, a szaknyelv
hasznalatat fokozatosan bevezetd és alkalmazd taneszkozok, tankdnyvek koziil lehetdleg
olyanokat kell hasznalni, amelyek lehetdséget biztositanak a sokoldalu képességfejlesztésre,
tartalmukban korszertiek ¢és tananyagstruktiraban a tanuldi ismeretszerzés sajatossagaihoz
illeszkednek, ezért a tananyag eredményesebb elsajatitasat teszik lehetévé.

— ataneszkoz legyen jol tanithato, jol tanulhato;

—  amunkaltato-tevékenykedtetd jellegii, ezzel is pozitivan motivalo,
—  feladatokban gazdag,
—  tematikusan kidolgozott feladatokat is tartalmazo,

11
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az egyéni haladast jol szolgalo,

az 6nalld tanulasra 6sztonzo, azt lehetévé tevo, tehat a tanulasiranyitast jol megvalosito,
a tanultakat rendszerez6 és jol strukturalt,

tanari segédkonyvvel, feladatmegoldasokkal, felmérési javaslatokkal munkankat segito,

tipografiailag jol szerkesztett (pl. abrak, kiemelések), didaktikailag jol felépitett tankonyveket.
a taneszk6z nyomdai kivitelezése legyen alkalmas a tantargy 6raszamanak és igényeinek

megfeleld hasznalatra tobb tanéven keresztiil;

a taneszk6z mindsége, megjelenése legyen alkalmas a didkok esztétikai érzékének
fejlesztésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz
allapotanak megdvasara;

az azonos mindségl tankonyvek koziil az olcsobbat valasztjuk.

Elonyben kell részesiteni azokat a taneszkozoket:

amelyek tobb éven keresztiil hasznalhatok;

amelyek egymasra épiil6é tantargyi rendszerek, tankonyvcsaladok, sorozatok tagjai;
amelyekhez megfeleld nyomtatott kiegészitd taneszkozok allnak rendelkezésre (pl.
munkafiizet, tudasszintméro, feladatgytijtemény, gyakorlo);

amelyekhez rendelkezésre all olyan digitalis tananyag, amely interaktiv tablan segiti az
6rai munkat feladatokkal, 3D modellek, grafikonrajzolo, statisztikai programok,
interaktiv feladatok, szamonkérési lehetdségek, jatékok stb. segitségével.

amelyekhez olyan hozzaférés biztositott, amely az iskolaban hasznalt digitalis
eszkozoket és tartalmakat interneten keresztiil a didkok otthoni tanuldsédhoz is nyujtani
tudja.
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Iskolankban hasznalt tankonyvek listaja

Kiaddi kod

Szerzo6(k)

Cim

Kotelezo taneszkozok

MK-045-CA0501

Czeglédy Istvan — Czeglédy Istvanné
— Hajdu Sandor — Zanko Istvanné

Matematika 5. Tankonyv

MK-070-CA0601

Andrasi Tiborné — Czeglédy Istvan —
Czeglédy Istvanné — Hajdu Sandor —
Novak Laszloné

Matematika 6. Tankonyv

MK-086-CAQ0704

Czeglédy Istvan — Czeglédy Istvanné
— Hajdu Sandor — Novak Laszloné —
Stimegi Laszloné

Matematika 7. Tankonyv, emelt
szint

MK-106-CA0802

Czeglédy Istvan—Czeglédy Istvanné—
Hajdu Sandor-Novak Léaszloné—
Stimegi Laszloné—Szalontai Tibor

Matematika 8. Tankonyv, emelt
szint

Kiegészito taneszkozok

MS-2204

Kosztolanyi J.- Mike J.- Palankainé
Jakab A. - dr. Szederkényi Ané -
Vincze I.

MATEMATIKA Osszefoglald
feladatgylijtemény 10-14 éveseknek

MK-047-CA0602

Czeglédy Istvan — Czeglédy Istvanné
— Hajdu Sandor — Novak Laszloné —
Zanko Istvanné

Matematika 5. Gyakorlo

MK-072-CA0603

Czeglédy Istvan — Czeglédy Istvanné
— Hajdu Sandor — Novéak Laszloné —
Zanko Istvanné

Matematika 6. Gyakorld

MK-088-CAQ0702

Czeglédy Istvan—Czeglédy Istvanné—
Hajdu Sandor-Novak Léaszloné—
Stimegi Laszloné—Zanko Istvanné

Matematika 7—8. Gyakorlo

MK-090-CA0703

Andrasi Tiborné—Czeglédy I.—
Czeglédy Istvanné—Hajdu S.—Novak
Laszloné—Siimegi Laszloné—Szalontai
T.

Matematika 7—8. Feladatgyiijtemény
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Tananyagbeosztas

5. évfolyam

6. évfolyam

Temakorok heti 4 éra heti 4,5 6ra
Gondolkodasi modszerek 6 6
Szamtan, algebra 75 88
Geometria 30 32
Fiiggvények, sorozatok 9 9
Statisztika, valoszin. 8 10
Ismétlés, ellenorzeés 8 8
OSSZESEN 136 153

7. évfolyam 8. évfolyam
Témakdrok heti 4 g.-a heti 3,5y6ra
Gondolkodasi modszerek 16 15
Aritmetika, algebra 51 40
Fiiggvények és sorozatok 16 10
Geometria 41 40
Statisztika és valosziniiség 12 14
OSSZESEN 136 119
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5. éviolyam

Témakorok 5. évfolyam heti 4 ora
Gondolkodasi modszerek 6+foly.
Aritmetika, algebra 75
Geometria 30
Fiiggvények, sorozatok 9
Statisztika, valoszin. 8
Ismétles, ellendrzés 8
Osszesen 136

Az 5-6. évfolyam tanuldsmodszertani szempontbdl atmenetet képez az als6 tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedezteté mddszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat
jelentd tanulasi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az
eszkdzok hasznalata. Elvarhato a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany
terlileten az 4ltalanositas lehetdségének felfedezése és megfogalmazasa. A kezdeti, sajat
szavakkal torténd megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat
megnevezo szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és
az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok;
Matematikai logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek;
Alapmiiveletek természetes szamokkal; Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal;
Kozonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok, Alapmiiveletek kézonséges tortekkel;
Alapmiiveletek tizedes tortekkel; Aranyossag, szazalékszamitas, Egyszerii szoveges feladatok;
A fiiggvény fogalmanak elékészitése; Sorozatok; Meérés és mértékegységek; Sikbeli alakzatok;
Transzformaciok, szerkesztések, Térgeometria, Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitas. A
témak egy része nemcsak az aktualis teriilet megalapozasat jelenti a megadott draszdmban,
hanem megjelenik mas fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva.
Boviil a szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai problémak megoldasa soran
alkalmazhaté modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanulok altal hasznalhato digitalis eszkozok, szoftverek és
online feliiletek is timogatjak.
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Fé témakor/ Orakeret
(? emz} .or' 1. Gondolkodasi modszerek ra’ ere
Fejlesztési cél 6 ora

El6zetes tudas |Adott tulajdonsdgi elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek kozoOs tulajdonsdgainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmua szovegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitisok igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtalalasa (probalgatas-
sal).

A tematikai Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
egység nevelési- | A megtanulast segitd eszkozok és modszerek megismerése, értelmes,
fejlesztési céljai |interaktiv haszndlatanak fejlesztése.
A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok megismerése.
Valdszinliségi €s statisztikai szemlélet fejlesztése.
Tervezés, ellendrzés, 6nellendrzes igényének kialakitasa.
Kommunikacié fejlesztése.
A sajat képességek és muveltség fejlesztésének igénye.

Témakor: Halmazok (3 éra+folyamatos)

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | Kapcsolodasi pontok

Halmazokba rendezés egy-két A tanul6 elemeket halmazba
szempont szerint rendez tobb szempont alapjan;

Halmazabra készitése részhalmazokat konkrét

Szamhalmazok szemléltetése esetekben felismer és abrazol;

szamegyenesen véges halmaz kiegészité halmazat
Részhalmazok felismerése abrarol (komplementerét), véges
halmazok k6zs részét
(metszetét), egyesitését (uniodjat)
képezi és dbrazolja konkrét
abrazolas segitségével. esetekben:

Halmazok k6z0s részének és
egyesitésének megallapitasa

szamokat, szamhalmazokat,
halmazmiiveleti eredményeket
szamegyenesen abrazol.

konkrét esetekben halmazokat
felismer és abrazol.

Kulcsfogalmak/ | halmaz, elem, halmazéabra, részhalmaz, k6zos rész, egyesités,
fogalmak szdmegyenes
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Témakor: Matematikai logika, kombinatorika (3 6ra+ folyamatos)

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | Kapcsolodasi pontok

Egyszert allitasok logikai A tanul¢ igaz és hamis allitdsokat )
értékének (igaz vagy hamis) fogalmaz meg; Magy ar nyelv és
megallapitasa . i 1 irodalom: a

tanult mintak alapjan néhany lényegkiemelés
Igaz és hamis allitasok 6nallo 1€pésbdl alld bizonyitasi képességének
megfogalmazasa gondolatsort megért és onalléan fejlesztése.
Nyitott mondatok Osszeallit;
igazsdghalmazanak megtaldlasa |a logikus érvelésben a
probalgatassal matematikai szaknyelvet

. . . kovetkezetesen alkalmazza tarsai
A matematikai logika egyszert, a

. N p meggy0zésére;
korosztaly szdmara érthetd gey ’
szakkifejezéseinek ismerete €s Osszeszamlalasi feladatok
hasznélata megoldasa sordn alkalmazza az

Egyszerii stratégiai, logikai és Osszes eset attekintéséhez

pénziigyi jatékok, tarsasjatékok sziikseges modszercket.
allitasok logikai értékét (igaz
vagy hamis) megallapitja.

Kis elemszamu halmaz elemeinek
sorba rendezése mindennapi
¢letbdl vett példakkal

Néhany szamkartyat tartalmazo
készlet elemeibdl adott
feltételeknek megfeleld szamok
alkotasa

Az Osszes eset eldallitasa soran

rendszerezési sémak hasznalata:
tablazat, agrajz, szisztematikus

felsorolas

Kulcsfogalmak!/ |,,igaz”, ,,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,.€s”, ,,vagy”;
fogalmak »legalabb”, . legfeljebb”; lehetdségek, Osszes lehetdség, rendszerezd
attekintés, agrajz
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Fo6 témakor/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Aritmetika, algebr
itmetika, algebra 75 éra

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték,
valodi érték. Romai szdmok irdsa, olvasasa. Negativ szamok a
mindennapi életben (hdmérséklet, addssag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdji tortek
megnevezése. Szamok helye a szdmegyenesen. Szamszomszédok,
kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

A hosszlisag, az Grtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltasok
szomszédos mértékegységek kozott. Mérdeszkdzok hasznalata.
Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonbozd teriiletein az ésszerii becslés €s a kerekités
alkalmazasa. Fejben szamolas szazas szamkorben. A szorzo- és
bennfoglalo tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezok
felcserélhetosége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyt szdmok dsszeadasa, kivondsa, szorzas és osztas egy- €s
kétjegyli szammal irdsban. Miveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytijtése, megoldasi
terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Péros ¢és paratlan szdmok, tobbszords, 0sztd, maradék fogalma.
Szimbolumok hasznalata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen
szimbolum kiszamitésa.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szdmolasi készség fejlesztése. A
miiveleti sorrend hasznélatanak fejlesztése, készségszintre emelése.
Meértékegyseégek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai iton megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges
megoldas Osszevetése. Egyszerlsitett rajz készitése 1ényeges elemek
megorzésével.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas
fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozésa.

Ellendrzés, dnellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.

Témakor: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek (8 ora)

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Szamok helyi értékes
irasmodjanak megértése

A tanulo érti és alkalmazza a
szamok helyi értékes irasmod;jat
nagy szamok esetén;
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kiilonbozd alapu
szamrendszerekben
csoportositast, leltarozast,
helyiérték-tablazatba rogzitést
tartalmazo feladatokon keresztiil

Szamok helyi értékes
irasmodjanak hasznalata nagy
szamok esetében

Romai szamok irasa, olvasasa a
kovetkezo jelekkel: I, V, X, L, C,
D,M

Osztok, tobbszorosok
meghatarozasa;

ismeri a romai szamjelek koziil
az L, C, D, M jeleket, felismeri
az ezekkel képzett szamokat a
hétkdznapi helyzetekben;

Kulcsfogalmak/
fogalmak

helyi érték, alaki érték, valodi érték, oszto, k6zos 0szto, tobbszords,
k6z0s tobbszoros

Témakor: Alapmiiveletek természetes szamokkal (16 6ra)

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szamkorbdvités; fejben szamolas
szazezres szamkorben kerek
ezresekkel; analogidk
alkalmazasa

Természetes szamok Osszeadasa,
kivonasa és szorzasa irasban

frasbeli osztas algoritmusa
kétjegyli természetes szammal

frasbeli osztas legfeljebb
kétjegyli természetes szammal
gyakorlati feladatok megoldasa
soran; a hanyados becslése

A miiveleti sorrendre és a
zardjelezésre vonatkozo
szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irdsban és
géppel szamolas esetén

A tanulo irasban 0sszead, kivon
¢€s Szoroz;

ismeri €s helyesen alkalmazza a
miveleti sorrendre és a
zérojelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irdsban és
géppel szamolas esetén is a
racionalis szamok korében;

a miiveleti szabalyok
ismeretében ellendrzi
szamolasat, a kapott eredményt
¢szszertien kerekiti;

a gyakorlati problémékban
eléforduldo mennyiségeket
becsiilni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

a fejszamolason ¢és az irasban
végzendd miiveleteken tulmutato
szdmolasi feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez szdmologépet
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Egyszerl szoveges feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak
megfelelé muiveletsor felirdsa

A gyakorlati problémakban
eléforduld mennyiségek becslése

Az alapmiuveletek
tulajdonsagainak
(felcserélhetdség,
csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete €s
alkalmazasa a gyakorlatban

Zardjeleket tartalmazé
muveletsorok atalakitasa,
kiszamolasa a természetes
szamok korében

Kapott eredmény ellendrzése;
észszerl kerekités

hasznal.

gyakorlati feladatok megoldéasa
soran legfeljebb kétjegyli egész
szdmmal irdsban oszt. A
hanyadost megbecsiili.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Osszeadandok, az Gsszeg tagjai, Kisebbitendd, kivonando, kiilonbség,
szorzando, szorzd, szorzat, a szorzat tényezdi, felcserélhetdség,
csoportosithatosag, széttagolhatosag, osztando, osztd, hanyados,
marad¢k, zargjel, kerekités, becslés, ellendrzés

Témakor: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal (7 ora)

mélység, fagypont alatti
hémérséklet

Egész szamok ismerete,
0sszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen. Ellentett,
abszolut érték fogalmanak
ismerete és alkalmazasa

Osszeadas és kivonas
értelmezése targyi
tevékenységek, abrazolasok
alapjan a szamkorbovités soran

mennyiségeket becsiilni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

a fejszamolason és az irasban
végzendd miiveleteken tulmutato
szdmolasi feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez szdmologépet
hasznal.

meghatarozza konkrét szamok
ellentettjét, abszolut értékét;
ismeri az egész szamokat.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Negativ szamok a gyakorlatban: A tanEllo’a gyakorlatl )
adossag, tengerszint alatti problémékban eléfordulo Természeti .
ermeszetismeret,

hon- és népismeret.
foldrajzi adatok
vizsgalata.

Tortenelem,
tarsadalmi es
allampolgari
ismeretek: idotartam
szamolasa id0szamitas
elotti és 1dOszamitas
utani torténelmi
eseményekkel.
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Az alapmiiveletek
tulajdonsagainak
(felcserélhetdség,
csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete ¢€s
alkalmazasa a gyakorlatban

A miiveleti sorrendre és a
zarojelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irdsban és
géppel szamolas esetén

Egyszerii szoveges feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak
megfeleld miveletsor felirdsa

Gyakorlati problémakban
el6forduldé mennyiségek becslése
Kapott eredmény ellendrzése;
észszeru kerekités

Természetismeret.
Osszehasonlitas,
szamolas foldrajzi
adatokkal: tengerszint
alatti mélység,
tengerszint feletti
magassag sziikebb ¢és
tagabb
kornyezetiinkben (a
Fo6ldon).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

ellentett, negativ szam, el6jel, egész szam, abszolut érték, kerekités,
becslés, ellendrzés

Témakor: Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok (9 ora)

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Tortrészek abrazolasa,
tortrészeknek megfeleld
tortszamok meghatarozasa

Tortek Osszehasonlitasa,
egyszerisités, bovités

Kiilonb6z6 alakokban irt egyenld
tortek felismerése

Szamok helyi értékes irdsa
tizedes tortek esetén
Szamok abrazolasa
szémegyenesen

A témakor tanulasa
eredményeként a tanulo:

abrazol tortrészeket, meghataroz
tortrészeknek megfeleld
tortszamokat;

érti és alkalmazza a szdmok helyi
értekes irasmodjat tizedes tortek
esetén;

megfelelteti egymasnak a
racionalis szamok kozonséges
tort €s tizedes tort alakjat..

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerlsités,
bdvités, tizedes tort, tizedesvessz0, helyi értékes irdsmod, szamegyenes
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Témakor: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel (10 6ra)

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Alapmiuveletek értelmezése
targyi tevékenységek,
abrazolasok alapjan

Osszeadas, kivonas elvégzése a
kozonséges tortek korében,
kozonséges tortek szorzasa,
osztasa természetes szammal

Az alapmiuveletek
tulajdonsagainak
(felcserélhetdség,
csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete €s
alkalmazasa a gyakorlatban

A miiveleti sorrendre és a
zardjelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa

Egyszerli szoveges feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak
megfeleld miiveletsor felirasa
Kapott eredmény ellendrzése

A tanul6 ismeri és helyesen
alkalmazza a miiveleti sorrendre
¢s a zarojelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irdsban és
géppel szamolas esetén is a
racionalis szamok korében;

a miveleti szabalyok
ismeretében ellendrzi
szamolasat, a kapott eredményt
¢szszertien kerekiti.

Kulcsfogalmak/ kozbs nevezd

fogalmak

Témakor: Alapmiiveletek tizedes tortekkel (9 ora)

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Tizedes tortek 6sszeadasa,
kivonasa és szorzasa, osztasa
természetes szammal irasban, a
hanyados becslése

Az alapmiiveletek
tulajdonsagainak
(felcserélhetdség,

A tanulo elvégzi az
alapmiiveleteket a racionalis
szamok korében, eredményét
Osszeveti elozetes becslésével,;
irasban dsszead, kivon és Szoroz;
ismeri és helyesen alkalmazza a
miiveleti sorrendre és a
zardjelezésre vonatkozo
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széttagolhatdsag) ismerete €s
alkalmazasa a gyakorlatban

A miiveleti sorrendre és a
zéarojelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete €s helyes
alkalmazasa irasban és géppel
szamolas esetén

Egyszerl szoveges feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak
megfelelé miveletsor felirdsa

Gyakorlati probléméakban
el6fordulé mennyiségek becslése
Kapott eredmény ellendrzése;
észszerl kerekités

géppel szamolas esetén is a
racionalis szamok korében;

a miveleti szabalyok
ismeretében ellendrzi
szamolasat, a kapott eredményt
észszerlien kerekiti;

a gyakorlati problémakban
eléfordulé mennyiségeket
becstilni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek
megfelelo tervet készit;

a fejszamolason és az irasban
végzendd miiveleteken tulmutato
szdmolasi feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez szamologépet
hasznal.

gyakorlati feladatok megoldéasa
soran tizedes tortet legfeljebb
kétjegyli egész szammal irdsban
oszt. A hanyadost megbecsiili.

Pécsi Reformdatus Kollégium Matematika 5-8. helyi tantargyi tantery
csortosithat(')ség, szabalyokat fejben, irdsban és

Kulcsfogalmak/ kerekites
fogalmak
Témakor: Aranyossag, szazalékszamitas (4 ora)
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Egyenes ardnyossag felismerése
hétkoznapi helyzetekben

Az egyenesen aranyos
mennyiségek felismert
tulajdonsagainak alkalmazasa
konkrét gyakorlati feladatok
megoldasaban

Az egyenes aranyossag €s a
méreés kapcsolatanak felismerése

Hosszusag, tirtartalom, tomeg,
1d6 szabvanymértékegységeinek
ismerete

A tanulo6 felismeri az egyenes €s
a forditott aranyossagot konkrét
helyzetekben;

felismeri és megalkotja az
egyenes aranyossag grafikonjat;
ismeri az 1do, a tomeg, a
hosszusag, a teriilet, a térfogat és
az lirtartalom
szabvanymeértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és
szamitasok esetén;

1dd, tomeg, hosszusag, teriilet,
térfogat és {irtartalom
mértékegységeket atvalt helyi
értekes gondolkodas alapjén,

Hon- és népismeret;
természetismeret.
Magyarorszag
térképérdl
méretaranyos
tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepiilés,
sziikebb lakokornyezet
térképének hasznalata
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Az ismert
szabvanymértékegységek
atvaltasa helyi értékes
gondolkodas alapjan
Tortrészkiszamitasi feladatok az

egyenesen aranyos mennyiségek
kapcsolatainak alkalmazasaval

gyakorlati célszerliség szerint.

Kulcsfogalmak/

arany, egyenes aranyossag, hosszusag, lirtartalom, tomeg, id6
szabvanymeértékegységei

fogalmak
Témakor: Egyszerii szoveges feladatok (12 éra)

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Matematikai tartalmu egyszerii A t?nul? egyismeretlenes Magyar nyelv és
szoveges feladatok megoldasa elstfokd e%yenletet irodalom: szovegértés,
kiilonféle modszerekkel, példaul lebontogatdssal megold; szovegértelmezés

IR . . | kiilonboz06 szovegekhez
szakaszos abrazolassal, visszafelé M. v é
megfeleld modelleket készit; agyar nyety es

gondolkodéssal

Gazdasagi teriiletekrdl vett
egyszerill szoveges feladatok
megoldésa kiilonféle
modszerekkel, példaul szakaszos
abrazolassal, visszafelé
gondolkodéssal

A mindennapi életbdl vett
egyszeri szoveges feladatok
megoldasa kiilonféle
modszerekkel, példaul szakaszos
abrazolassal, visszafelé
gondolkodéssal

A megoldas ellendrzése
Gyakorlati problémakban
eléforduld mennyiségek becslése

matematikabol, mas
tantargyakbol és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

gazdasagi, pénziigyi témaja
egyszerl szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold,;

gyakorlati probléméak megoldasa
soran eléforduld mennyiségeknél
becslést végez.

A témakor tanulésa
eredményeként a tanulo:
megoldasat ellen6rzi.

irodalom: olvasasi és
megértési stratégidk
kialakitasa (szovegben
megfogalmazott
helyzet, torténés
megfigyelése,
értelmezése, 1ényeges
és lényegtelen
informaciok
szétvalasztasa).

Vizualis kultura:
elképzelt torténetek
vizualis megjelenitése
kiilonboz6
eszkozokkel.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

becslés, ellendrzés
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F6 témakor/
Fejlesztési cél

3. Fiiggvények és sorozatok

Orakeret
9 ora

Elozetes tudas L,
potlasa.

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
A szabaly megfogalmazasa egyszerii forméban, a hidnyzo6 elemek

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

szabalyfelismerés képességének fejlesztése.

Sorozat megadésa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos
hasznalata. Fiiggvényszemlélet elokészitése. Probléma felismerése.
Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés,

Témakor: A fiiggvény fogalmanak elokészitése (5 ora)

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A matematikabol és a
mindennapi ¢életbdl vett
megfeleltetések legalabb egy
lehetséges szabalyanak megadasa

A matematikabol és a
mindennapi életbdl vett
megfeleltetések tulajdonsadgainak
megfigyelése, elemzése

Tajékozodas térképen, nézotéren,
sakktablan és a koordinata-
rendszerben

Egyenes aranyossag
grafikonjanak felismerése

A tanul6 konkrét halmazok
elemei kozott megfeleltetést hoz
1étre;

felismeri az egyenes ¢és a
forditott aranyossagot konkrét
helyzetekben;

felismeri és megalkotja az
egyenes aranyossag grafikonjat.
tajekozodik a koordinata-
rendszerben: koordinataival adott
pontot abrazol, megadott pont
koordinatait leolvassa.

Természetismeret:
tajekozodas a térképen

Kulcsfogalmak/

fogalmak grafikon

megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai,

Témakor: Sorozatok (4 ora)

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Sorozatok 1étrehozasa
szamokbol, jelekbdl,
alakzatokbol

A tanul6 sorozatokat adott
szabdly alapjan folytat;

néhany tagjaval adott sorozat
esetén felismer és megfogalmaz
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Szabalykdvetés ritmusban, képzési szabdlyt.

rajzban, szamolasban

Sorozatok adott szabaly szerinti
folytatasa

Adott sorozat esetén legalabb egy
szabaly felismerése €s
megfogalmazasa

Kulcsfogalmak/ sorozat, szamsorozat, szabaly

fogalmak

Fo6 témakor/ . Orakeret
. L 4. Geometria )

Fejlesztési cél 30 6ra

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag és tavolsag mérése (egyszerii
gyakorlati példak).

Haromszog, négyzet, téglalap, jellemzdi. Kor 1étrehozasa,
felismerése, jellemzoi.

Elozetes tudas Egyszer( tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzdi.
Négyzet, téglalap kertilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.
Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel,
tertiletlefedéssel.

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kdrnyezetiink targyainak

vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.

Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A tematikai egység | A geometriai problémamegoldas Iépéseinek megismertetése

nevelési-fejlesztési | (szerkesztésnél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetdség
céljai vizsgalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.

A geometriai jelolések pontos hasznélata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Témakor: Mérés és mértékegységek (8 ora)

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
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Szbogtartomany ismerete;
Osszehasonlitas, csoportositas;
szOgméres

Teriilet, térfogat és tirtartalom
mérése gyakorlati helyzetekben
alkalmi €és szabvanyegységekkel
a természetes €s az ¢pitett
kdrnyezetben

Téglalap, négyzet és hdromszog
keriiletének, teriiletének mérése a
természetes €s az épitett
kornyezetben

Téglalap, négyzet keriiletének,
terliletének kiszdmitasa

Sokszogek tertiletének
meghatarozasa atdarabolassal

Téglatest, kocka alakt targyak
felszinének és térfogatanak
mérése a természetes €s az €pitett
kornyezetben

Téglatest, kocka alaku targyak
felszinének és térfogatanak
kiszdmitasa

A tanul6 meghatarozza a téglalap
¢s a négyzet keriiletét, teriiletét;
ismeri az id6, a tdmeg, a
hosszusag, a teriilet, a térfogat és
az Urtartalom
szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és
szamitasok esetén; téglatest,
kocka alaku targyak felszinét és
térfogatat méréssel megadja,
sikbeli tartomanyok koziil
kivalasztja a szogtartomanyokat,
nagysag szerint dsszehasonlitja,

méri, csoportositja azokat.

Technika, életvitel és
gyakorlat: f6zésnél a
tomeg, az Urtartalom

mérése.

Hon- és népismeret;
természetismeret.

Osi magyar
mértékegységek.

Torténelem,
tarsadalmi es
dllampolgari
ismeretek: gorog ,,abc”
bettiinek hasznalata

Technika, életvitel és
gyakorlat: Udvarok,
telkek kertilete. Az
iskola és az otthon
helyiségeinek
alapteriilete.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

sz0g és mértekegységei (fok, szogperc), szogfajtak, kertilet, teriilet,
Urtartalom és mértékegységei, felszin, térfogat és mértékegységei

Témakor: Sikbeli alakzatok (8 6ra)

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Kornyezetiink targyaiban a
geometriai alakzatok felfedezése

Sikbeli gorbék koziil a kor
kivalasztasa

Téglalap és négyzet
tulajdonsagainak ismerete,
alkalmazasa

A tanul6 ismeri a konvex és
konkav kozti kiilonbséget; atlo
fogalmat, ismeri a specialis
négyszogeket: téglalap négyzet;
ismeri a kor részeit; kiilonbséget
tesz egyenes, félegyenes és
szakasz kozott;

felismeri a sikban az egybevagd
alakzatokat.

Vizualis kultura:
parhuzamos és
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti minték,
formak.
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Technika, életvitel és
gyakorlat; vizudlis
kultura: parhuzamos
¢és merdleges
egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben
(sinpar, épiiletek,
butorok, képkeretek
stb. ¢élei).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

sikidom, sokszog, téglalap, négyzet

Témakor: Transzformaciok, szerkesztések (6 o6ra)

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Egybevago alakzatok felismerése
a természetes €s az €pitett
kornyezetben

Alapszerkesztések: szakaszfelezd
merdleges, merdleges €s
parhuzamos egyenesek
szerkesztése; szogfelezés,
szogmasolas

Szerkesztéshez terv, elozetes abra
készitése
Néhany adott feltételnek

megfeleld dbra pontos
szerkesztése

A tanul6 geometriai ismereteinek
felhasznalasaval pontosan
szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a
nagyitast hétkoznapi
helyzetekben;

felismeri a sikban az egybevagd
alakzatokat;

a szerkesztéshez tervet, el0zetes
abrat készit;

ismeri az alapszerkesztéseket:
szakaszfelezd merdlegest,
szogfelezot, merdleges és
parhuzamos egyeneseket
szerkeszt, szoget masol.

Kulcsfogalmak/

fel
fogalmak cleByenes

merdlegesség, parhuzamossag, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd

Témakor: Térgeometria (8 ora)

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok
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Kornyezetiink targyaiban a A tanul6 a kocka, a téglatest ) )
.. . sz s Vizudlis kultura:
geometriai testek felfedezése halgjat elkésziti;

térbeli targyak sikbeli

Téglatest, kocka tulajdonsagainak |testeket épit képek, nézetek, megjelenitése

ismerete ¢€s alkalmazésa: hatarold |alaprajzok, halok alapjan; o

lapok tipusa, szdma, egymashoz |. . . Termeszetismeret:
’ ’ ismeri a kocka, a téglatest foldgomb.

viszonyitott helyzete; csucsok,

kovetkezo tulajdonsagait:
¢lek szama; lapatlo, testatlo

hatarol6 lapok tipusa, szama,
Testek koziil gomb kivalasztisa |egymashoz viszonyitott helyzete;

Testnevelés és sport.
tornaszerek: (labdak,

Epitmények készitése képek, Csuc’slork, ¢lek szama; lapatlo, karikak stb.).
nézetek, alaprajzok, halok alapjan testatlo;
i iagd i joait: Vizualis kultura:

Testekrdl, épitményekrdl nézeti ismeri a gbmb tulajdonsagait; .,

. ) L., , . épitészetben
rajzok, alaprajzok, halok a kocka, a téglatest, a gdbmb , "

I . . alkalmazott térlefedd
készitése tulajdonsagait alkalmazza

lehetéségek (kupolék,

feladatok megoldaséaban. viztornyok stb.).

Technika, életvitel és
gyakorlat: téglatest
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Vizualis kultura:
egyszerl targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

Kulcsfogalmak/ test, kocka, téglatest, lap, €l, cstcs, lapatld, testatld, alaprajz, halo, nézet

fogalmak

Fé témakor/ — Orakeret
. . 5. Statisztika és valosziniiség )
Fejlesztési cél 8 ora

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Elozetes tudas | Valdszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen,
lehet, de nem biztos.

A tematikai egység | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési | A valdszinliségi gondolkodas fejlesztése.

céljai
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Megfigyeloképesség, az Osszefiiggés-felismerd képesség,
elemzdképesség fejlesztése.

Témakor: Leiro statisztika (4 6ra)

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Adatokat, tablazatokat és A tanulo értelmezi a tablazatok
diagramokat tartalmazo forrasok |adatait, az adatoknak megfeleld
felkutatasa (példaul haztartas, abrazolasi modot kivalasztja, és
sport, egészséges életmad, az abrat elkésziti,
gazdilkodas) adatokat tablazatba rendez,
A tablazatok adatainak diagramon abrazol hagyomanyos
értelmezése €s dbrazolasa ¢s digitalis eszkozokkel is;
(oszlopdlagram, korc%lagram, kiilonboz6 tipust diagramokat
vonaldiagram, pontdiagram) , .

R AR megfeleltet egymasnak;
kisméretli mintan

o  Sletbd] aviit megadott szempont szerint

A hetkdznapi Eletbol gylitott |, jokat gyiijt ki tablazatbol,
adatok tablazatba rendezése, ,
brisolisa b . ) olvas le hagyomanyos vagy
al.artaz,o. asa a'gy?manyf)s e§ | digitalis forrasbol szarmazo
digitalis eszkozokkel kisméretii di . . .

‘ ’ iagramrol, majd rendszerezés
minta eseten utan kovetkeztetéseket fogalmaz
Azonos adathalmazon alapul6 meg;
lfordlagram ©s oszlopdlagram‘ konkrét adatsor esetén atlagot
Osszehasonlitdsa becslés alapjan .

T . szamol.
kisméretli minta esetén
Tablazatbol adatgylijtés adott
szempont szerint
Atlag fogalmanak ismerete,
alkalmazasa
Kulcsfogalmak/ adat, diagram, atlag
fogalmak
Témakor: Valosziniiség-szamitas (4 ora)
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

kisérletek

Egyszerli valoszinliségi jatekok és

A tanul6 valoszintliségi jatékokat,
kisérleteket végez, ennek soran az
adatokat tervszerlien gytijti,
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gyljtése

Val6szinliségi jatékok és
kisérletek adatainak tervszeri valoszintiségi jatékokban érti a

A ,biztos”, a ,,lehetséges, de nem
biztos” és a ,.lehetetlen” Ismereteit felhasznalja a
események felismerése ,Jehetetlen”, a ,,biztos” és a

rendezi €s abrazolja digitélisan is;

lehetséges kimeneteleket,
jatékaban stratégiat kovet;

,.kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

valoszintiségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos ”
esemény; ,,lehetetlen” esemény

A fejlesztés vart
eredményei az
5. évfolyam
végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa,
felismerése.

— Két véges halmaz kozds része, két véges halmaz egyesitése, ezek
felirasa, abrazolasa.

— Ne¢€hany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

— N¢hany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

— Allitasok igazsdganak eldontésére, igaz és hamis allitasok
megfogalmazasa.

—  Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

— N¢éhany elem 0sszes sorrendjének felsorolasa.

Szamtan, algebra

— Racionalis szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen.

— Ellentett, abszolut érték felirasa.

—  Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerli esetekben.

— Két-harom miveletet tartalmaz6 miiveletsor eredményének
kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo6 szabalyok ismerete,
alkalmazésa. Zardjelek alkalmazasa.

— Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel.

— Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése.

— A hosszusag, tertilet, térfogat, irtartalom, id6, tomeg
szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a tertilet, kertilet, felszin €s térfogat szamitasa soran.
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Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Tajékozddas a koordinatarendszerben: pont abrazolésa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

Egyszeriibb grafikonok, elemzése.

Egyszerii sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat
eseteén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalmanak
ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak
rajzolasa. A korzd, vonalzé célszerii hasznélata.

A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete és
alkalmazasa feladatok megoldéasaban.

Téglalap kertiletének és teriiletének kiszamitésa.

A téglatest felszinének ¢és térfogatanak kiszamitasa.

A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban
talalhato testek térfogatanak, tirmértékének meghatarozasa.

Valosziniiség, statisztika

Egyszer(i diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.

Valoészintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerli gytjtése,
rendezése, abrazolasa.
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6. éviolyam

Témakorok 6. évfolyam heti 4,5 6ra
Gondolkodasi modszerek 6+foly.
Aritmetika, algebra 88
Geometria 32
Fiiggvények és sorozatok 9
Statisztika és valosziniiség 10
Ismétles, ellendrzés 8
Osszesen 153

6. osztalyban a tortek, negativ szdmok fogalménak szintézise, a miiveletek kiterjesztése

révén alakul a raciondlis szdmok halmazanak fogalma. Az oszthatdsag témakor jo lehetdséget
ad a halmazokkal, a logikdval kapcsolatos ismeretek alkalmazasdra. Az absztrakci6 fejlodését
segiti eld a szoveges feladatok rajzos modelljeinek megalkotésa. A problémamegoldas altaldnos
Iépéseit kovetik a szoveges feladatok megoldasanak 1épései. A szimbolikus gondolkodés
kialakuladsat segiti a transzforméacio tanitdsa, az alakzatok tulajdonsédgainak megfigyelése, azok
kozotti 0sszefliggések felfedezése. A 6. osztaly egyik fO téméja az ardnyossagi szemlélet
kialakitdsa, az egyenes aranyossag, a tortrész-szamitds, ezen alapulva a szdzalékszamitas
tanitasa kovetkeztetéssel. A szimbolumok hasznalatat késziti eld a sorozatok alkotdsa képzési

szabaly alapjan, az egyszerl nyitott mondatok felirasa.
Ezen kiviil ismétlésre 8 orat terveztiink.

Fo6 témakor/
Fejleszteési cél

1. Gondolkodasi modszerek

Orakeret
6+folyamatos

(probalgatassal).

Elozetes tudas |Adott tulajdonsdgii elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozé
elemek ko6zos tulajdonsdgainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba. Részhalmaz
fogalma. Két véges halmaz kozos része, egyesitése.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmt szovegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, kivalasztasa az Gsszes eset megtalalasa
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A tematikai Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
egység nevelési- | A megtanulast segitd eszkdzok és modszerek megismerése, értelmes,
fejlesztési céljai |interaktiv hasznalatanak fejlesztése.
A rendszerezést segitd eszk6zok €s algoritmusok megismerése.
Valoszintiségi €s statisztikai szemlélet fejlesztése.
Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacio fejlesztése.
A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

Témakor: Halmazok (3 6ra)

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Halmazokba rendezés egy-két A tanul6 elemeket halmazba Int o
szempont szerint rendez tobb szempont alapjan; n orma}tl a.

konyvtarszerkezet a
Halmazabra készitése részhalmazokat konkrét szamitogépen

Szamhalmazok szemléltctése esetekben felismer és abrazol;

szamegyenesen véges halmaz kiegészité halmazat
(komplementerét), véges
halmazok k6zds részét
(metszetét), egyesitését (uniodjat)
képezi és dbrazolja konkrét
abrazolas segitségével. esetekben:

Részhalmazok felismerése abrarol

Halmazok k6z6s részének és
egyesitésének megallapitasa

szamokat, szamhalmazokat,
halmazmiiveleti eredményeket
szamegyenesen abrazol.

konkrét esetekben halmazokat
felismer és abrazol.

Kulcsfogalmak/ |halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6z0s rész, egyesités,
fogalmak szamegyenes

Témakor: Matematikai logika, kombinatorika (3 ora)

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Egyszeri allitasok logikai A tanul6 igaz és hamis allitasokat )
értékének (igaz vagy hamis) fogalmaz meg; Magyar nyelv és
megallapitasa . . irodalom: a
gallap tanult mintak alapjan néhany lényegkiemelés
Igaz és hamis allitdsok 6nalld 1épésbal alld bizonyitasi képességének
megfogalmazéasa gondolatsort megért és 6nalldan fejlesztése.

34



4té 10,16

Pécsi Reformdatus Kollégium Matematika 5-8. helyi tantargyi tantery

Nyitott mondatok

probalgatéassal

hasznalata

alkotasa

felsorolas

igazsdghalmazanak megtaldlasa |a logikus érvelésben a

A matematikai logika egyszert, a
korosztaly szamara érthetd
szakkifejezéseinek ismerete és Osszeszamlalasi feladatok

Egyszer stratégiai, logikai és
pénziigyi jatékok, tarsasjatékok
Kis elemszamu halmaz elemeinek

sorba rendezése mindennapi
¢letbdl vett példakkal

Néhany szamkartyat tartalmazo
készlet elemeibdl adott
feltételeknek megfeleld szamok

Az Osszes eset eloallitasa soran
rendszerezési sémak hasznalata:
tablazat, agrajz, szisztematikus

Osszeallit;

matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozeésére;

megoldasa soran alkalmazza az
Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket.
allitasok logikai értékét (igaz
vagy hamis) megallapitja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

»1gaz”,  ,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,.és”, ,,vagy”;
»legalabb”, . legfeljebb”; lehetdségek, Osszes lehetdség, rendszerezd
attekintés, agrajz

Fo6 témakor/
Fejleszteési cél

Orakeret

2. Aritmetika, algebra
88 ora

Elozetes tudas

Szamok irdsa, olvasdsa (milliés szamkor). Helyi érték, alaki érték,
valddi érték. Romai szdmok irdsa, olvasasa. Negativ szamok, egész
szamok.

Tortek, tizedes tortek. Szamok helye a szamegyenesen.
Szamszomszédok, kerekités. Természetes szadmok, tortek, egész szamok
nagysag szerinti 6sszehasonlitdsa. Tortek bovitése, egyszeriisitése.

A hosszisag, az Grtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltisok
mértekegységek kozott. Mérdeszkozok hasznalata.

Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonboz0 teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités
alkalmazésa. Fejben szdmolas szazas szamkorben. A szorzo- és
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bennfoglalé tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Miiveletek tulajdonsagai. Miiveleti sorrend.

Természetes szamok Osszeadasa, kivonasa, szorzas €s osztas egy- és
kétjegyli szammal irdsban. Tortek 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa
természetes szammal. Egész szamok 0sszeadésa, kivondsa. Miiveletek
ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytijtése, megoldasi
terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Péros ¢és paratlan szamok, tobbszorods, 0sztd, maradék fogalma.

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A

miiveleti sorrend hasznélatanak fejlesztése, készségszintre emelése.

Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai iton megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése,
A tematikai becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges

egység nevelési- |megoldas Osszevetése. Egyszerisitett rajz készitése Iényeges elemek

fejlesztési céljai |megdrzésével.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas

fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellendrzés, dnellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.

Témakor: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek (14 ora)

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A tanul6 érti és alkalmazza a

Szamok hely1 értékes ) LT
szdmok helyi értékes irasmodjat

irasmodjanak megertése
kiilonb6z6 alapu

Testnevelés: csapatok

) ) Osszeallitasa
nagy szamok esetén;

ismeri a romai szamjelek koziil
az L, C, D, M jeleket, felismeri
az ezekkel képzett szamokat a
hétkoznapi helyzetekben;
ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-
Szamok helyi értékes mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel,
irasmodjanak hasznalata nagy  |10-zel, 100-zal val6 oszthatésag
szamok esetében

szamrendszerekben
csoportositast, leltarozast,
helyiérték-tablazatba rogzitést
tartalmazo feladatokon keresztiil

szabdlyait;

Romai szamok irasa, olvasasa a |a természetes szamokat osztoik
kovetkez6 jelekkel: I, V, X, L, C, | szdma alapjan €s adott szammal
D,M vald osztasi maradékuk szerint

csoportositja.
Osztok, tobbszorosok P J

meghatarozasa; két szam kozos
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osztoinak meghatarozésa; k6zos
tobbszordsok meghatarozasa

2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal,
9-cel, 10-zel, 100-zal valo
oszthatosagi szabalyok ismerete
¢s alkalmazasa

A természetes szamok
csoportositasa osztdik szama
alapjan és adott szammal valo
osztasi maradékuk szerint

Kulcsfogalmak/
fogalmak

helyi érték, alaki érték, valodi érték, osztd, kdzds 0sztd, tobbszoros,
k6z0s tobbszoros

Témakor: Alapmiiveletek természetes szamokkal (6 ora)

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szamkorbovités; fejben szamolas
szazezres szamkorben kerek
ezresekkel; analdgiak
alkalmazasa

Természetes szamok Osszeadasa,
kivonasa és szorzasa irasban

frasbeli osztas algoritmusa
kétjegyli természetes szammal

frasbeli osztas legfeljebb
kétjegyli természetes szammal
gyakorlati feladatok megoldasa
soran; a hanyados becslése

A miiveleti sorrendre és a
zardjelezésre vonatkozo
szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irasban és
géppel szamolas esetén

Egyszerli szoveges feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak
megfeleld miiveletsor felirdsa

A gyakorlati problémakban
el6forduldé mennyiségek becslése

A tanul¢ irasban 6sszead, kivon
¢s szoroz;

ismeri €s helyesen alkalmazza a
miveleti sorrendre €s a
zardjelezésre vonatkozd
szabalyokat fejben, irdsban és
géppel szamolas esetén is a
racionalis szamok korében;

a milveleti szabalyok
ismeretében ellendrzi
szdmolasat, a kapott eredményt
észszerlien kerekiti;

a gyakorlati problémakban
el6fordulé mennyiségeket
becsiilni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

a fejszamolason és az irasban
végzendd miiveleteken tulmutato
szdmolasi feladatokhoz €s azok
ellendrzéséhez szdmologépet
hasznal.

gyakorlati feladatok megoldasa
soran legfeljebb kétjegyli egész
szdmmal irdsban oszt. A

37




;'»a, u‘ "“

Pécsi Reformdatus Kollégium Matematika 5-8. helyi tantargyi tantery

Az alapmiiveletek hanyadost megbecsiili.

tulajdonsagainak
(felcserélhetdség,
csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete ¢€s
alkalmazasa a gyakorlatban

Zarojeleket tartalmazé
miuiveletsorok atalakitasa,
kiszamolasa a természetes
szamok korében

Kapott eredmény ellendrzése;
észszerl kerekités

Osszeadandok, az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség,
Kulcsfogalmak/ |szorzando, szorzo, szorzat, a szorzat tényezdi, felcserélhetéség,

fogalmak csoportosithatosag, széttagolhatosag, osztando, osztd, hanyados,
maradék, zardjel, kerekités, becslés, ellendrzés

Témakor: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal (14 6ra)

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Negativ szamok a gyakorlatban: A tanul6 ismeri és helyesen
alkalmazza a miiveleti sorrendre
¢s a zarojelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irdsban és
géppel szamolas esetén is a
racionalis szamok korében;

a miiveleti szabalyok
ismeretében ellendrzi

szdmolasat, a kapott eredményt

adodssag, tengerszint alatti
mélység, fagypont alatti
hémeérséklet

Egész szamok ismerete,
0sszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen. Ellentett,
abszolut érték fogalmanak

1smerete és alkalmazasa észszertien kerekiti;

Alapmiiveletek értelmezése a gyakorlati problémakban
targyi tevékenységek, eléfordulé mennyiségeket
abrazolasok alapjan a becsiilni tudja,
szamkorbdvités soran feladatmegolddsdhoz ennek

megfeleld tervet készit;
a fejszamolason és az irasban
végzendd miiveleteken tulmutato

Alapmiiveletek elvégzése az
egeész szamok korében

Az alapmiiveletek szamolasi feladatokhoz és azok
tulajdonsagainak ellenérzéséhez szamologépet
(felcserélhetdség, hasznal.

csoportosithatosag, meghatarozza konkrét szamok

ellentettjét, abszolut értékét;
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sztagolhat(')ség) ismerete €s
alkalmazasa a gyakorlatban

A miiveleti sorrendre és a
zéarojelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete €s helyes
alkalmazasa fejben, irdsban ¢és
géppel szamolas esetén

Egyszerl szoveges feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak
megfeleld miiveletsor felirasa

Gyakorlati problémakban
eléfordulé mennyiségek becslése
Kapott eredmény ellendrzése;
¢észszerl kerekités

ismeri az egész szamokat.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

ellentett, negativ szam, eldjel, egész szam, abszolut érték, kerekités,
becslés, ellendrzés

Témakor: Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok (6 ora)

Tortek 0sszehasonlitasa,

s

egyszerisités, bovités

Kiilonb6z6 alakokban irt egyenld
tortek felismerése

Szamok helyi értékes irdsa
tizedes tortek esetén
Szamok abrazolasa
szamegyenesen

eredményeként a tanulo:

abrazol tortrészeket, meghataroz
tortrészeknek megfeleld
tortszamokat;

érti és alkalmazza a szdmok helyi
értekes irasmodjat tizedes tortek
esetén;

megfelelteti egymasnak a
racionalis szamok kozonséges
tort €s tizedes tort alakjat..

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Tortrészek dbrazolasa, A itanul(') ismeri ’a rE}CiO,néhS Enek-zene: a
tortrészeknek megfeleld szamokat, tud példat Ve%telen tortszamok és a
tortszamok meghatarozasa nem szakaszos tizedes tortre. hangjegyek értékének
A témakor tanulasa kapcsolata.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerisités,
bovités, tizedes tort, tizedesvesszd, helyi értékes irasmod, racionalis
szam, szamegyenes
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Témakor: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel (16 ora)

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

. . . A tanul6 elvégzi az
Alapmiiveletek értelmezése B g o
alapmiiveleteket a racionalis
szamok korében, eredményét
Osszeveti eldzetes becslésével;

ismeri ¢és helyesen alkalmazza a

targyi tevékenységek,
abrazolasok alapjan

Reciprok fogalmanak ismerete és

alkalmazasa miiveleti sorrendre és a
Alapmiiveletek elvégzése a zarojelezésre vonatkozo
kozonséges tortek korében szabalyokat fejben, irasban ¢s

B géppel szamolas esetén is a
Az alapmiiveletek . , Y,
racionalis szamok korében;

tulajdonsagainak . . ,
J ) & L a miiveleti szabalyok
(felcserélhetdség, . , .
] i ismeretében ellendrzi
csoportosithatosag,

szdmolasat, a kapott eredményt

széttagolhatdsag) ismerete €s , . L.
észszeruen kerekiti.

alkalmazasa a gyakorlatban
24 meghatarozza konkrét szamok

A miiveleti sorrendre és a reciprokat.
zardjelezésre vonatkozo
szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa

Egyszerli szoveges feladat
matematikai tartalméanak
felismerése, és az annak
megfeleld miveletsor felirdsa
Kapott eredmény ellendrzése

Kulcsfogalmak/ ko6z6s nevezd, reciprok

fogalmak

Témakor: Alapmiiveletek tizedes tortekkel (8 ora)

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A tanul¢ elvégzi az
alapmiiveleteket a racionalis
szdmok korében, eredményét

Tizedes tortek 0sszeadasa,
kivonasa és szorzasa irasban

Tizedes tortek irasbeli osztasa
legfeljebb két tizedes jegyet
tartalmaz6 szdmmal gyakorlati
feladatok megoldasa soran; a
hanyados becslése

Osszeveti eldzetes becslésével;
irasban 0sszead, kivon és szoroz;
ismeri €s helyesen alkalmazza a
miiveleti sorrendre és a
zarodjelezésre vonatkozd
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Az alapmiiveletek
tulajdonsagainak
(felcserélhetdség,
csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete ¢€s
alkalmazasa a gyakorlatban

A miiveleti sorrendre és a
zarojelezésre vonatkozd
szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa irasban és géppel
szamolas esetén

Egyszerii szoveges feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak
megfeleld miveletsor felirdsa

Gyakorlati problémakban
el6forduldé mennyiségek becslése
Kapott eredmény ellendrzése;
észszeru kerekités

szabalyokat fejben, irdsban és
géppel szamolas esetén is a
racionalis szamok korében;

a miveleti szabalyok
ismeretében ellendrzi
szamolasat, a kapott eredményt
észszerlien kerekiti;

a gyakorlati problémakban
eléfordulé mennyiségeket
becstilni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek
megfelelo tervet készit;

a fejszamolason és az irasban
végzendd miiveleteken tulmutato
szdmolasi feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez szamologépet
hasznal.

gyakorlati feladatok megoldéasa
soran tizedes tortet legfeljebb
kétjegyli egész szammal irdsban
oszt. A hanyadost megbecsiili.

Kulcsfogalmak/ kerekites
fogalmak
Témakor: Aranyossag, szazalékszamitas (12 ora)
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Egyenes ardnyossag felismerése
hétkoznapi helyzetekben

Az egyenesen aranyos
mennyiségek felismert
tulajdonsagainak alkalmazasa
konkrét gyakorlati feladatok
megoldasaban

Az egyenes aranyossag €s a
méreés kapcsolatanak felismerése

Hosszusag, tirtartalom, tomeg,
1d6 szabvanymértékegységeinek
ismerete

A tanulo6 felismeri az egyenes €s
a forditott aranyossagot konkrét
helyzetekben;

felismeri és megalkotja az
egyenes aranyossag grafikonjat;
ismeri a szazalék fogalmat,
gazdasagi, pénziigyi és
mindennapi élethez k6t6do
szazalékszamitasi feladatokat
megold;

ismeri az i1d6, a tdmeg, a
hosszusag, a teriilet, a térfogat és
az tirtartalom
szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések ¢és

Hon- és népismeret;
természetismeret.
Magyarorszag
térképérdl
méretaranyos
tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepiilés,
sziikebb lakokornyezet
térképének hasznalata.
Vizualis kultura: valds
targyak aranyosan
kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.
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Az ismert
szabvanymértékegységek
atvaltasa helyi értékes
gondolkodas alapjan

Tortrészkiszamitasi feladatok az
egyenesen aranyos mennyiségek
kapcsolatainak alkalmazasaval
Szazadrész és szdzalék
elnevezések parhuzamos
hasznalata gyakorlati
helyzetekben

szamitasok esetén;

1dd, tomeg, hosszusag, teriilet,
térfogat és lirtartalom
mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan,
gyakorlati célszerliség szerint.

Természetismeret.
szazalékos feliratokat
tartalmazo termékek
jeleinek felismerése,
értelmezése, az
informacio
jelentdsége.
Torténelem,
tarsadalmi es
allampolgari
ismeretek; pénziigyi,
gazdasagi kultura:
arfolyam, inflacio,
hitel, betét, kamat.

Kulcsfogalmak/

arany, egyenes aranyossag, hosszusag, tirtartalom, tomeg, id6
szabvanymértékegységei

fogalmak
Témakor: Egyszeri szoveges feladatok (12 ora)
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Matematikai tartalmu egyszerii
szoveges feladatok megoldasa
kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé
gondolkodéssal

Gazdasagi teriiletekrdl vett
egyszeri szoveges feladatok
megoldasa kiilonféle
modszerekkel, példaul szakaszos
abrazolassal, visszafelé
gondolkodéssal

A mindennapi életbdl vett
egyszeri szoveges feladatok
megoldasa kiilonféle
modszerekkel, példaul szakaszos
abrazolassal, visszafelé
gondolkodéssal

A megoldas ellendrzése
Gyakorlati probléméakban
el6forduldé mennyiségek becslése

A tanul6 egyismeretlenes
elséfoku egyenletet
lebontogatassal és mérlegelvvel
megold;

kiilonboz6 szévegekhez
megfeleld modelleket készit;
matematikabol, mas
tantargyakbol és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

gazdasagi, pénziigyi témaju
egyszerl szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold,;

gyakorlati probléméak megoldasa
soran eléforduld mennyiségeknél
becslést végez.

A témakor tanulésa
eredményeként a tanulo:
megoldasat ellendrzi.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés

Magyar nyelv és
irodalom: olvasasi és
megeértési stratégiak
kialakitasa (szovegben
megfogalmazott
helyzet, torténés
megfigyelése,
értelmezése, 1ényeges
és 1ényegtelen
informaciok
szétvalasztasa).

Vizualis kultura:

elképzelt torténetek
vizualis megjelenitése
kiilonb6z6
eszkozokkel.
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becslés, ellendrzés

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Fo6 témakor/

Fejlesztési cél 3. Fiiggvények és sorozatok

Orakeret
9 déra

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.

otlasa.
Elozetes tudas P

koordinatakkal adott pontok abrazolasa.

A szabaly megfogalmazasa egyszerii forméban, a hidnyzo6 elemek

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.
Koordinata-rendszer, pontok koordinatainak leolvasasa,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos
hasznalata. Fiiggvényszemlélet el6készitése. Probléma felismerése.
Osszefiliggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés,

aliai : :
cea szabalyfelismerés képességének fejlesztése.
Témakor: A fiiggvény fogalmanak elékészitése (5 ora)
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A tanul6 konkrét halmazok
elemei kozott megfeleltetést hoz

A matematikabol és a
mindennapi életbdl vett
megfeleltetések legalabb egy
lehetséges szabalyanak megadésa

1étre;
felismeri az egyenes €és a
forditott aranyossagot konkrét

A matematikabdl és a helyzetekben;

mindennapi ¢letbol vett felismeri és megalkotja az
megfeleltetések tulajdonsagainak |eoyenes aranyossag grafikonjat.
megfigyelése, elemzése tajékozodik a koordinéta-
Tajékozodas térképen, nézétéren, |rendszerben: koordinataival adott
sakktablan és a koordinata- pontot abrazol, megadott pont
rendszerben koordinatait leolvassa.

Egyenes aranyossag
grafikonjanak felismerése

Természetismeret:
tajékozodas a térképen,
fokhalozat

Kulcsfogalmak/

fogalmak grafikon

megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai,
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Témakor: Sorozatok (4 ora)

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A tanul6 sorozatokat adott
szabaly alapjan folytat;

néhany tagjaval adott sorozat
esetén felismer és megfogalmaz
Szabalykovetés ritmusban, képzési szabalyt.

rajzban, szamolasban

Sorozatok 1étrehozéasa Testnevelés és sport;
szamokbol, jelekbdl,

alakzatokbol

ének-zene; drama és
tanc: ismétlodo ritmus,
tanclépés, mozgas
létrehozasa,

helymeghatarozas a
Sorozatok adott szabaly szerinti sportpalyan.

folytatasa

Adott sorozat esetén legalabb egy
szabaly felismerése és
megfogalmazasa

Kulcsfogalmak/ sorozat, szamsorozat, szabaly

fogalmak
Fo6 témakor/ . Orakeret
. Lo s 4. Geometria i
Fejlesztési cél 32 6ra

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag és tdvolsag mérése (egyszerii
gyakorlati példak). Kertilet, teriilet mérése. Mennyiségek,
mértékegységek.

Négyzet, téglalap meghatarozasa, tulajdonsagai, kertilete, teriilete.
Elozetes tudas Kor l1étrehozasa, felismerése, jellemzoi.

Egyszer( tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi,
felszine, térfogata.

Szog fogalma, mérése, fajtai.

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetlink targyainak

vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizudlis képzelet fejlesztése.

Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A tematikai egység |A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése

nevelési-fejlesztési | (szerkesztésnél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetdség
céljai vizsgalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznélatanak fejlesztése.

A geometriai jelolések pontos hasznélata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
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Témakor: Mérés és mértékegységek (6 ora)

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szbgtartomany ismerete;
Osszehasonlitas, csoportositas;
SZOgmMeEres

Teriilet, térfogat és tirtartalom
mérése gyakorlati helyzetekben
alkalmi és szabvanyegységekkel
a természetes €s az épitett
kdrnyezetben

Téglalap, négyzet é€s hdromszog
keriiletének, teriiletének mérése a
természetes €s az epitett
kornyezetben

Téglalap, négyzet keriiletének,
terliletének kiszdmitasa

Sokszogek teriiletének
meghatarozasa atdarabolassal

Téglatest, kocka alakt targyak
felszinének és térfogatanak
meérése a termeszetes €s az epitett
kdrnyezetben

Téglatest, kocka alaku targyak
felszinének és térfogatanak
kiszamitasa

A tanul6 meghatarozza
haromszogek és specialis
négyszogek keriiletét, teriiletét;
ismeri az id6, a tdmeg, a
hosszusag, a teriilet, a térfogat és
az Urtartalom
szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és
szamitasok esetén;

téglatest, kocka alaku targyak
felszinét és térfogatat méréssel
megadja,

sikbeli tartomanyok koziil
kivalasztja a szogtartomanyokat,
nagysag szerint dsszehasonlitja,
méri, csoportositja azokat.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki
rajz készitésénél a
mértékegységek
hasznalata, f6zésnél a
tomeg, az Urtartalom
¢s az id6 mérése.
Torténelem,
tarsadalmi es
dllampolgari
ismeretek: gorog ,,abc”
bettiinek hasznalata.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

sz0g és mértekegységei (fok, szogperc), szogfajtak, kertilet, teriilet,
Urtartalom és mértékegységei, felszin, térfogat és mértékegységei

Témakor: Sikbeli alakzatok (8 ora)

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Kornyezetiink targyaiban a
geometriai alakzatok felfedezése

Sikbeli gorbék koziil a kor
kivalasztasa

Egyenes, félegyenes €s szakasz
megkiilonboztetése

A tanul6 ismeri a tengelyesen
szimmetrikus haromszoget;

ismeri a négyszogek
tulajdonsagait, konvex és konkav
kozti kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket:

Vizualis kultura:
parhuzamos és
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben.
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Sikbeli alakzatok koziil a
sokszogek kivalasztasa

Haromszogek tulajdonsagainak
ismerete ¢s alkalmazasa: bels6
szogek Osszege, haromszog-
egyenlOtlenség

Tengelyesen szimmetrikus
haromszogek ismerete

Haromszdgek csoportositasa
szogeik és oldalaik szerint

Téglalap és négyzet
tulajdonsagainak ismerete,
alkalmazasa

trapéz, paralelogramma, téglalap,
deltoid, rombusz, htrtrapéz,
négyzet;

ismeri a specialis négyszogek
legfontosabb tulajdonsagait, ezek
alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a haromszogek és a specialis
négyszogek tulajdonsagait
alkalmazza feladatok
megoldéasaban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget
tesz egyenes, félegyenes ¢€s
szakasz kozott;

ismeri a haromszogek
tulajdonsagait: belsé szogek
Osszege, haromszog-
egyenldtlenség.

csoportositja a haromszogeket
szogeik és oldalaik szerint;

felismeri a sikban az egybevagd
alakzatokat.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti mintdk,
formak.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vizudlis
kultura: parhuzamos
¢és merdleges
egyenesek
megfigyelése
kdrnyezetiinkben
(sinpaér, épiiletek,
butorok, képkeretek
stb. élei).

Vizualis kultura:
specialis
haromszogek a
miivészetben.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

sikidom, sokszog, belsd szog; hegyesszogl, derékszogli, tompaszdgi,
egyenld szarh és szabalyos haromszog; téglalap, négyzet

Témakor: Transzformaciok, szerkesztések (12 ora)

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Tapasztalatszerzés sikbeli
mozgasokrol gyakorlati
helyzetekben

Egybevago alakzatok felismerése
a természetes és az €pitett
kornyezetben

Tengelyes tiikkr6zeés ismerete €s
alkalmazasa

Tengelyesen szimmetrikus
alakzatok felismerése a

A tanulé megszerkeszti alakzatok
tengelyes €s kozéppontos
tiikkorképét;

geometriai ismereteinek
felhasznalasaval pontosan
szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

ismeri a tengelyesen
szimmetrikus haromszoget;

felismeri a kicsinyitést és a

Technika, életvitel és
gyakorlat: vizudlis
kultura: megfeleld
eszkozok segitségével
figyelmes, pontos
munkavégzeés.
Vizualis kultura;
természetismeret.
tengelyesen
szimmetrikus
alakzatok
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természetes €s az épitett
kdrnyezetben

Alakzatok tengelyes
tilkorképének megszerkesztése

Alapszerkesztések: szakaszfelezd
merdleges, merdleges és
parhuzamos egyenesek
szerkesztése; szogfelezés,
szOgmasolas

Szerkesztéshez terv, elézetes abra
készitése
Néhany adott feltételnek

megfeleld dbra pontos
szerkesztése

nagyitast hétkoznapi
helyzetekben;

ismer ¢és hasznal dinamikus
geometriai szoftvereket, tisztadban
van alkalmazasi lehetdségeikkel.

tapasztalatot szerez a sikbeli
mozgasokrol gyakorlati
helyzetekben;

felismeri a sikban az egybevagd
alakzatokat;

a szerkesztéshez tervet, el0zetes
abrat készit;

ismeri az alapszerkesztéseket:
szakaszfelezd merdlegest,
szOgfelez6t, merdleges és
parhuzamos egyeneseket
szerkeszt, szoget masol.

megfigyelése,
vizsgélata a
milalkotasokban

Kulcsfogalmak/
fogalmak

szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merdlegesség, parhuzamossag,
szakaszfelezd merdleges, szogfelezd félegyenes

Témakor: Térgeometria (6 ora)

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Kornyezetiink targyaiban a
geometriai testek felfedezése

Téglatest, kocka tulajdonsagainak
ismerete ¢€s alkalmazasa: hatarolo
lapok tipusa, szdma, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok,
¢lek szama; lapatlo, testatlo

Testek koziil gomb kivalasztasa

Epitmények készitése képek,
nézetek, alaprajzok, halok alapjan
Testekrdl, épitményekrol nézeti
rajzok, alaprajzok, halok
készitése

A tanul6 a kocka, a téglatest
halgjat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a
hasab és a gula kovetkezd
tulajdonsagait: hatarolo lapok
tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok,
¢lek szama; lapatlo, testatlo;

ismeri a gdmb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a gdbmb
tulajdonsagait alkalmazza
feladatok megoldéasaban.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése

Technika, életvitel és
gyakorlat: téglatest
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Vizualis kultura:
egyszer(l targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

test, kocka, téglatest, lap, €l, cstcs, lapatlo, testatlo, alaprajz, halo, nézet

F6 témakor/
Fejlesztési cél

5. Statisztika és valészintiség

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Valoszinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen,
lehet, de nem biztos.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A tematikai egysé ) .
e gy ] g A valészinliségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési 1 s . N S . w1 .
céliai MegfigyelOképesség, az Osszefliggés-felismerd képesség,
i .
) elemzdképesség fejlesztése.
Témakor: Leiro statisztika (6 ora)

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Adatokat, tablazatokat és A tanul6 értelmezi a tablazatok )
Természetismeret:

diagramokat tartalmazé forrasok
felkutatasa (példaul haztartas,
sport, egészséges életmad,
gazdalkodas)

A tablazatok adatainak
értelmezése és abrazolasa
(oszlopdiagram, kordiagram,
vonaldiagram, pontdiagram)
kisméret(i mintan

A hétkdznapi €letbdl gytijtott
adatok tablazatba rendezése,
abrazolasa hagyomanyos és
digitalis eszkozokkel kisméretii
minta esetén

Azonos adathalmazon alapulo
kordiagram és oszlopdiagram
Osszehasonlitasa becslés alapjan
kisméretli minta esetén

Tablazatbol adatgytijtés adott

adatait, az adatoknak megfelel
abrazolasi modot kivalasztja, és
az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez,
diagramon abrazol hagyomanyos
és digitalis eszkozokkel is;
kiilonboz6 tipust diagramokat
megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint
adatokat gytijt ki tdblazatbol,
olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szdrmazo
diagramrol, majd rendszerezés
utan kovetkeztetéseket fogalmaz
meg;

konkrét adatsor esetén atlagot
szamol.

id6jaras grafikonok.

Technika, életvitel és
gyakorlat: menetrend
adatainak
értelmezése;
kaloriatablazat
vizsgalata.

Informatika:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informacio-
megjelenités.

Természetismeret.
1d6jarasi atlagok
(csapadek,
hdéingadozas, napi,
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szpont szerint havi, évi
Atlag fogalmanak ismerete, kozéphomerseklet).
alkalmazasa
Kulcsfogalmak/ adat, diagram, atlag
fogalmak
Témakor: Valosziniiség-szamitas (4 ora)
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | Kapcsolodasi pontok

Egyszerli valdszinliségi jatékok és
kisérletek

Val6szinliségi jatekok és
kisérletek adatainak tervszer(
gyljtése

A ,.biztos”, a ,,lehetséges, de nem

biztos” és a ,,lehetetlen”
események felismerése

A tanulo valoszintségi jatékokat,
kisérleteket végez, ennek soran az
adatokat tervszeriien gytjti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;
valosziniiségi jatékokban érti a
lehetséges kimeneteleket,
jatékaban stratégiat kovet;
Ismereteit felhasznalja a
,lehetetlen”, a ,,biztos” és a
,,Kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

valosziniiségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos ”
esemény; ,,lehetetlen” esemény

A fejlesztés vart
eredményei a
6. évfolyam
végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— N¢éhany elem 0sszes sorrendjének felsorolasa.

Szdamtan, algebra

— Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa,

felismerése.

Két véges halmaz k6zos részének, két véges halmaz unidjanak

felirasa, abrazolasa.

— N¢éhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

— N¢éhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

— Allitasok igazsdganak eldontésére, igaz és hamis allitdsok
megfogalmazasa.

— Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes haszndlata.
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— Racionalis szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen.

— Ellentett, abszolut érték, reciprok felirasa.

—  Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerli esetekben.

— A mindennapi ¢letben felmeriil6 egyszerii aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag értése,
hasznélata.

— Két-harom miveletet tartalmaz6 miiveletsor eredményének
kiszamitdsa, a miiveleti sorrendre vonatkozo szabalyok ismerete,
alkalmazésa. Zardjelek alkalmazasa.

— Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, (szimbolumok
segitségével Osszefliggések felirasa a szoveges feladatok adatai
kozott).

— Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése.

— A szazalék fogalmanak ismerete, a szdzalékérték kiszamitasa.

— Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirasa. K6zos osztok, k6zos
tobbszordsok kivalasztasa. Oszthatdsagi szabalyok (2, 3, 5, 9, 10,
100) ismerete, alkalmazasa.

— A hosszusag, tertilet, térfogat, tirtartalom, id6, tomeg
szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a teriilet, kertilet, felszin és térfogat szdmitdsa soran.

— Elsofoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa
szabadon valasztott modszerrel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Téjékozddas a koordindtarendszerben: pont abrazoléasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

— Egyszeriibb grafikonok, elemzése.

— Egyszerti sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat
esetén.

Geometria

— Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalmanak
ismerete.

— A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak
pontos szerkesztése. A korzo, vonalzo célszerii hasznalata.

— Alapszerkesztések: pont €s egyenes tavolsaga, két parhuzamos
egyenes tavolsaga, szakaszfelezd merdleges, szogfelezo,
szO0gmasolas, merdleges €s parhuzamos egyenesek.
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— Alakzatok tengelyese tiikkorképének szerkesztése, tengelyes
szimmetria felismerése.

— A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete és
alkalmazasa feladatok megolddsaban.

— Téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitésa.

— A téglatest felszinének ¢és térfogatdnak kiszdmitasa.

— A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban
talalhato testek térfogatanak, irmértékének meghatdrozasa.

Valosziniiség, statisztika

— Egyszera diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

— Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

— Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerii gytiijtése,
rendezése, abrazolasa.
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7. éviolyam

7. évfolyam

Teémakirok
¢majoro heti 4 o6ra

GONDOLKODASI MODSZEREK
Halmazok, szamhalmazok
Matematikai logika, kombinatorika,
grafok

16

ARITMETIKA, ALGEBRA
Szamelméleti ismeretek, hatvany,
négyzetgyok

Aranyossag, szazalékszamitas
Szoveges feladatok elokészitése

51

Szboveges feladatok

FUGGVENYEK ES SOROZATOK

16
A fliggvény fogalmanak eldkészitése

GEOMETRIA

Sikbeli alakzatok
Transzformaciok, szerkesztések
Térgeometria

41

STATISZTIKA ES VALOSZINUSEG
Leir6 statisztika 12
Valoszinliségszamitas

OSSZESEN 136

Tizenharom éves kortél a tanulok mindinkabb 4altaldnosité elképzelésekben, elvont
konstrukciokban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak, dsszefiiggéseket keresnek, probaljak
értelmezni a vilagot. Az iskolai tanitas csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez
a valtozasokhoz, illetve igyekszik azokat felhasznalva fejleszteni a tanuldkat. A matematika
kivaloan alkalmas arra, hogy a rendszerezd képességet €s hajlamot fejlessze. A felsd tagozat
utolso két évfolyamaban mind inkabb sziikséges matematikai szovegeket értelmezni és alkotni.
Segitsiik, hogy a tanuldk a problémamegoldésaik részeként tobbféle forrasbol legyenek képesek
iIsmereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitdsban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatds és az absztrakcios
készség felhasznalasanak, fejlesztésének. A matematika tanitadsaban itt jelenik meg a konkrét
szamok betiikkel vald helyettesitése, a tapasztalatok altaldnos megfogalmazasa. Ettdl az
évfolyamtol kezdve mar komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett
Osszefiiggések bizonyitasanak igénye is kialakuljon. A definicidkat és a tételeket mind inkébb
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meg kell tudni kiilonbdztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegolddsban mind
tobbszor alkalmazni. A mindennapi élet és a matematika (korosztalynak megfeleld) allitasainak
igaz vagy hamis voltat el kell tudni donteni. A feladatok megoldasa soran fokozatosan kialakul
az adatok, feltételek adott feladat megoldasahoz vald sziikségessége és elégségessége
eldontésének képessége. A tanitas része, hogy a feladatmegoldas elott mind gyakrabban tervek,
vazlatotok késziiljenek, majd ezek koziil valasszuk ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be tobb
utat a megoldas sordn, és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy létezik-e legjobb ut, vagy ennek
eldontése csak bizonyos szempontok rogzitése esetén lehetséges. A feladatmegoldasok soran
lehetéséget kell teremteni arra, hogy esetenként a terveket és a munka szervezését a
feladatmegoldas kozben a tapasztalatoknak megfelelden mddositani lehessen. Egyes feladatok
esetén sziikséges altalanosabb eljarasi modokat, algoritmusokat keresni.

A matematika egyes teriiletei més-mas modon adnak lehetdséget ebben az életkorban az
egyes kompetencidk fejlesztésére. A kiilonb6z0 matematikatanitasi modszerek minden
tananyagrészben segithetik a megfeleld onismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsol6d6 matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az egyetemes
kultara, a magyar tudomanytorténet megismerésé¢hez. A gyakorlati élethez kapcsolodo
szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kornyezettudatos életvitelt, az egészséges
¢letmod kialakitasat. A definiciok megtanulasa fejleszti a memoriat, a szaknyelv preciz
hasznalatara 0sztondz. A geometriai ismeretek elsajatitasa kozben a tanuldk térszemlélete
fejlodik, megtanuljak az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet alakitisa és
fejlesztése a rendszerezd képességet erdsiti.

Az érdeklddés specializdlodasa természetes dolog. Akinél ez a redl targyak felé fordul, ott
igényes feladatanyaggal, kiegészitd ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen irdny
tovabbtanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklédés fennmaradjon. Akinél a
matematika, illetve a redl targyak iranti érdeklddés csokken, ott egyrészt sok érdeklodést
felkeltd elemmel: matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet ezt
az érdeklddeést visszaszerezni, masrész célszerli sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol
mutatjak, hogy az ¢€letben sokszor elénybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol
tudjak a matematikat.

A specializélodott érdeklddés, ¢és az ekkorra mar oOhatatlanul kialakuld tudésbeli
kiilonbségek miatt 7. osztalytol ajanlott a targy csoportbontasban valé tanulasa. Ezzel célszer
lehetdséget teremteni a lassabban haladok felzarkoztatasara és a gyorsabban haladok
tudasanak elmélyitésére.
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1. GONDOLKODASI MODSZEREK
Halmazok, szamhalmazok
Matematikai logika, kombinatorika, grafok

Orakeret
16 ora

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz kozos része.

Egyszerii, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szitudciok
megfogalmazéasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése.
El6zetes tudas |Igaz és hamis allitdsok megfogalmazasa. Osszehasonlitdshoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definiciéo megértése és
alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre
Az 6nallo gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegii
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.
Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekvés
A tematikai (szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet,
egység nevelési- |kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.
fejlesztési céljai |Fogalmak egymdashoz val6 viszonyanak, dsszefiiggéseknek a

megeértése.
A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok hasznalatanak
fejlesztése.
A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Halmazba rendezés tobb
szempont alapjan a
halmazmiiveletek
alkalmazasaval.
Halmazabra készitése.

A halmazszemlélet fejlesztése.
Rendszerszemlélet fejlesztése.
Elemek halmazba rendezése tobb
szempont alapjan.

Természetes szamok, egész
szamok, racionalis szamok
halmazanak ismerete, Szamok, szamhalmazok
halmazabréjuk elkészitése. szemléltetése szamegyenesen
Véges és végtelen szakaszos
tizedes tortek ismerete.

' ’ ’ . |A matematikai szaknyelv pontos
Az ,¢s”, ,,vagy”, ,ha”, ,akkor”, YElvp

., " . ., |hasznalata. Magyar nyelv és
,hem”, van olyan”, ,minden I . . , ,
> . A nyelv logikai elemeinek egyre |irodalom: a 1ényeges és
,»legalabb”, legfeljebb . .
Kifeiezések hasznalata pontosabb hasznalata. lényegtelen
. ) Igaz és hamis allitadsok megkiilonboztetése.

Igaz és hamis allitasok. . . .
felismerése, megfogalmazésa.

Egyszerti (,,minden”, ,,van

olyan” tipust) allitdsok Kulturalt érvelés képességének
igazolasa, cafolata konkrét fejlesztése.
példak kapcsan.
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A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,
kisérletezés, modszeres
probalkozas, cafolés.

A bizonyitési igény felkeltése.
Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturalt vitatkozas
elsajatitasa.

A logikus érvelésben a
matematikai szaknyelv
¢letkornak megfeleld,
kovetkezetes alkalmazésa a
tarsak meggy6zésére.

A gyakorlati ¢lethez és a
tarstudomanyokhoz kapcsolodo
szoveges feladatok megoldasa.

Szovegelemzes, értelmezés,
szoveg leforditdsa a matematika
nyelvére.

EllenoOrzés, onellenorzés iranti
igény erdsitése. Igényes grafikus
¢és verbalis kommunikacio.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz; technika,
életvitel és gyakorlat.
szamitasos feladatok.

Egyszer stratégiai €s logikai
jatékok.

Aktiv részvétel, pozitiv attitiid.

Egyszerli kombinatorikai
feladatok megoldésa kiilonféle
modszerekkel (fadiagram,

Grafok alkalmazasa konkrét
szituaciok szemléltetésére.
Konkrét helyzethez kotott sorba
rendezési problémak megoldéasa
kor mentén is. Néhany elem
esetén az Osszes eset felsorolasa.

utdiagram, tablazatok készitése).

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Tapasztalatszerzés az Osszes eset
rendszerezett felsorolasaban.
Konkrét szituaciok szemléltetése
grafok segitségével.

Kulcsfogalmak/

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.
Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,

fogalmak lehetetlen. Graf.
2. ARITMETIKA, ALGEBRA
Tematikai egység/ Szamelmele,tl 1sme,retekz hafvany, Qegyzetgyok Orakeret
Feilesztési cél Aranyossag, szazalékszamitas 51 éra
L Szoveges feladatok elokészitése
Szoveges feladatok

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa,
abrazoléasa szdmegyenesen. Miiveletek raciondlis szdmokkal.
Ellentett, abszolut érték, reciprok.
Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben.
A mindennapi életben felmeriild egyszerii ardnyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.
Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban.
A zargjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés haszndlata ellendrzésre is.
Szoveges feladatok megoldasa.
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A szézalékszamitas alapjai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek €s a mindennapi élet torténései kozotti
kapcsolat tudatositdsa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozé mennyiségek és
tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezeése, megosztasa.
Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért valo
feleldsségvallalas erdsitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Racionalis szdmok (véges,
végtelen tizedes tortek), példak
nem racionalis szamra (végtelen,
nem szakaszos tizedes tortek).

A szédmfogalom mélyitése.

A természetes, egész €s
racionalis szamok halmazanak
kapcsolata.

A rendszerezo képesség
fejlesztése.

Miiveletek raciondlis szamkorben
irasban ¢és szdmologéppel. Az
eredmény helyes és értelmes
kerekitése.

Eredmények becslése,
ellendrzeése.

Miveletfogalom mélyitése.

A zardjel ¢és a miiveleti sorrend
biztos alkalmazasa.

Szamolasi és a becslési készség
fejlesztése.

Az algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz: szamitasos
feladatok.

A hatvanyozas fogalma pozitiv
egész kitevore.

A hatvany fogalmanak
kialakitasa, fejlesztése.

A definicidalkotés igényének
felkeltése.

Pozitiv egész szdmok pozitiv
egesz kitevojii hatvanyanak
kiszdmolésa.

Miiveletek hatvanyokkal: azonos
alapu hatvanyok szorzasa,
osztasa.

Hatvanyozasnal az alap €s a
kitevd valtozasanak hatdsa a
hatvanyértékre.

Kémia: az
anyagmennyiség
mértékegysége (a
mol).

Foldrajz: termelési
statisztikai adatok.

10 pozitiv egész kitevdjli
hatvanyai.

Szamolasi készség fejlesztése
(fejben és irasban).

Kémia: szamitasi
feladatok.

Primszam, 6sszetett szam.
Osszetett szamok primtényezds
felbontasanak ismerete és
alkalmazasa 1000-es szamkorben

A primszam és az Osszetett szdm
fogalmak ismerete; Gsszetett
szamok primtényezds
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Matematikatdrténet:
érdekességek a primszamok
korébol.

felbontasanak elkészitése 1000-
es szamkorben.

A korabban tanult ismeretek és
az 1j ismeretek kozotti
Osszefiiggések felismerése.

Oszthatdsagi szabalyok.
Szamelméleti alapu jatékok.
Matematikatorténet: tokéletes
szamok, baratsagos szdmok.
Legnagyobb kozos 0szto,
legkisebb pozitiv kdzos
tobbszoros.

A tanult ismeretek felelevenitése.
Oszthatosagi szabalyok
alkalmazasa a tortekkel valo
miveleteknél.

A bizonyitasi igény felkeltése
oszthatdsagi feladatoknal.

Két szam legnagyobb k6zos
osztdjanak meghatdrozasa
primtényez0s felbontas alapjan.
A legkisebb pozitiv kdzos
tobbszords meghatarozasa
primtényezds felbontas alapjan.

Arany, aranypar, ardnyos osztas.
Egyenes ardnyossag, forditott
aranyossag.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése: a mindennapi élet és
a matematika kozotti gyakorlati
kapcsolatok meglatasa, a
felmertil6 ardnyossagi feladatok
megoldasa soran.

Egyenes ¢és forditott ardnyossag
felismerése és alkalmazasa
konkrét helyzetekben.

Egyenes aranyossag
grafikonjanak megrajzolasa.

A forditott aranyossag és a mérés
kapcsolatanak felismerése.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szOovegértelmezés.

Fizika; kémia,
foldrajz: ardanyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki
rajzok értelmezése.

Mértékegysegek atvaltasa
racionalis szamkorben.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzése.

Ciklusonként atélt ido és linearis
1d6fogalom, id6tartam, idépont
szavak ért0 ismerete, hasznalata.
Teriilet, térfogat, irtartalom
szabvanymeértékegységeinek
ismerete €s atvaltasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: F6zésnél a
tomeg, az Urtartalom
¢és az id6 mérése.

Tortéenelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.

Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab fogalmanak ismerete,
értelmezése, kiszamitasuk
kovetkeztetéssel, a megfeleld
Osszefiiggések alkalmazasaval.

A mindennapi ¢let €s a
matematika kozotti gyakorlati
kapcsolat meglatasa a gazdasagi
¢let, a kornyezetvédelem, a
haztartas korébol vett egyszeriibb
példakon.

Valosagos helyzetekhez kot6dd
szazalékszamitas: aremelés,
ledrazas, egyszerii kamat,

Feladatok az arképzés:
arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, ado,
brutto bér, nettd bér, valamint

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés.
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keverési feladatok megoldasa,
levegd Osszetétele, paratartalom

kiilonb6z6 termékek (pl.
¢lelmiszerek, novényveédo-
szerek, oldatok) anyagosszetétele
korébol.

Szovegértés, szovegalkotas
fejlesztése.

Becslések és kovetkeztetések
veégzese.

Zsebszamologép célszerii
hasznalata a szamitasok
egyszerisitésére, gyorsitasara.

Fizika, kémia:
szamitasi feladatok.

Kémia: oldatok
tomegszazalékos
Osszetételének
kiszamitasa.

Az algebrai egész kifejezés
fogalma. Egytagu, tobbtagu,
egynemt kifejezés fogalma.
Helyettesitési érték kiszamitasa.

Hétkoznapi problémak
matematikai tartalmanak
formalizélésa.

Elnevezések, jelolések
megértése, rogzitése, definiciokra
valé emlékezés. Egyszeru
szimbolumok megértése €s
alkalmazésa a matematikaban.
Betiik hasznalata szoveges
feladatok altalanositasanal.
Egyszerii betls kifejezésekkel
helyettesitési érték szamolasa.

Fizika: osszefliggések
megfogalmazasa,
leirdsa a matematika
nyelvén.

Egyszer atalakitasok: zardjel
felbontésa, 6sszevonas. Egytagli
¢s tobbtagu algebrai egész
kifejezések szorzasa racionalis
szdmmal, egytagu egész
kifejezéssel.
Matematikatorténet: az algebra
kezdetei.

Egyszeri betls kifejezésekkel
Osszeadas, kivonas elvégzése.
Egy- vagy kéttagu betis kifejezés
szdmmal szorzésa, két tagbol
kozos szamtényez6 Kiemelése.
Egyszerli szimbolumok
megertése €s a matematikaban,
valamint a tobbi tantargyban
sziikséges egyszeri
képletalakitasok elvégzése.
Algebrai kifejezések egyszerti
atalakitdsanak felismerése.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan:
Képletek atalakitasa.
A képlet értelme,
jelentdseége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet
alapjan.

Elsoéfoku egyenletek, elséfoku
egyenldtlenségek megoldasa.
Meérlegelv.

Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Egyismeretlenes elséfoku
egyenletet lebontogatassal és
mérlegelvvel torténd megoldasa.
Az egyenld, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrazolasa szamegyenesen.
Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.
Az ellendrzés igényének
fejlesztés.

Fizika; kemia,
biologia-egészségtan:
szamitasos feladatok.

A matematikabdl és a
mindennapi életbdl vett egyszerii

Szovegértelmezes,
problémamegoldas fejlesztése.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
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szoveges feladatok megoldasa a
tanult matematikai modszerek
hasznalataval. Ellen6rzés.
Egyszerti matematikai problémat
tartalmazd hosszabb szdvegek
feldolgozasa.

Feladatok példaul a
kornyezetvédelem, az egészséges
¢letmdd, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszerti
felhasznalasa korébol.

A lényeges ¢és Iényegtelen
elkiilonitésének, az
Osszefiiggések felismerésének
fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikacio
kialakitasa.

Szoveges feladatok megoldéasa a
kornyezettudatossaggal, az
egészséges ¢letmoddal, a csaladi
¢lettel, a gazdasdgossaggal
kapcsolatban.

Pénziigyi tudatossag teriiletét
¢érintd feladatok megoldasa.

szovegértelmezés. A
gondolatmenet
tagolasa.

Kulcsfogalmak/ tobbszoros.

Racionalis szdm. Hatvany, alap, kitevo.
Szazalékalap, szazaléklab, szazalékértek.
Primszam, 0sszetett szam, legnagyobb kozos 0sztd, legkisebb kdzos

Arany, ardnypar, aranyos osztas, egyenes ¢és forditott aranyossag.

fogalmak Valtozo, egyiitthatd, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték,
egynemu kifejezés, 0sszevonas, zardjelfelbontas.
Egytagu, tobbtagt kifejezés.
Egyenlet, valtozo, egyenl6tlenség, mérlegelv, ellen6rzés.
Tematikai egység/ 3. FUGGVENYEK ES SOROZATOK Orakeret
Fejlesztési cél A fiiggvény fogalmanak elokészitése 16 ora

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszerl grafikonok értelmezése. Egyszerli kapcsolatok dbrazoléasa
derékszogli koordinata-rendszerben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak
értelmezése, elemzése.
Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek

ismerete, alkalmazasdnak modja, korlatai (sorozatok, fliggvények,
fliggvényabrazolds).

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Két halmaz kozotti
hozzéarendelések megjelenitése
konkrét esetekben.

Konkrét halmazok elemei kdzott
megfeleltetés 1étrehozasa.

Kieg. anyag: Fliggvények és
abrazoléasuk a derékszogi

A fiiggvényszemlélet fejlesztése.
Iddben lejatszodo valos
folyamatok elemzése a grafikon
alapjan.

Egyszerli grafikonok jellemzeése:
novekedés-csokkenés,
szelsoérték, tengelyekkel valo

Fizika; biologia-
egészsegtan, kémia;
foldrajz:
figgvényekkel leirhato
folyamatok.
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koordinatarendszerben. Linearis |metszéspont.
fliggvények.

A mindennapi élet, a
tudomanyok és a matematika
kozotti kapcesolat folfedezése
konkrét példak alapjan.
Szamolasi készség fejlesztése a
racionalis szamkorben.
Egyenes ¢és forditott aranyossag |Szamitdgép hasznalata a
grafikus képe. fliggvények abrazolasara.

Az egyenes ¢s a forditott
aranyossag felismerése konkrét
helyzetekben.

Egyenes aranyossag
grafikonjanak felismerése és

Fizika: ut-id6.

megalkotasa.
Kieg, anyag: Egyismeretlenes Helyzetfelismerés: a tanult
els6foku egyenletek grafikus ismeretek alkalmazésa 1y
megoldasa. helyzetben.
. Foldrajz: adatok

Grafikonok olvasasa, ?Zd{ﬂa] z a
. . e N . , homérsékletre,
értelmezése, készitése: szoveggel | Kapcsolatok észrevétele, .

., . . . csapadék
vagy matematikai alakban megfogalmazasa szoban, irasban. o

. .. , . mennyiségére.
megadott szabaly grafikus Kornyezettudatossagra nevelés:
megje}et}uese értéktablazat pl. ada’tok és "graﬁkonok Kémia: adatok
segitségével. elemzése a kdrnyezet vizseAlata a levesd & a
Ertéktablazatok adatainak szennyezettségével kapcsolatban. & &

viz szennyezettségere

grafikus abrézolasa. .
vonatkozoan.

Kieg. anyag: Egyszerii sorozatok
vizsgalata. Gauss-modszer.
Matematikatorténet: Gauss.

Hozzéarendelés, fliggvény, linearis fliggvény, novekedés, csokkenés,

Kulcsfogalmak/ értelmezési tartomany, értékkészlet.

fogalmak Szadmtani sorozat, szamtani kdzép.
4. GEOMETRIA ]
Tematikai egység/ Sikbeli alakzatok Orakeret
Fejleszteési cél Transzformaciok, szerkesztések 41 éra
Térgeometria

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszdgek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso és kiilsd
szOgeinek Osszegére vonatkoz6 tapasztalatok.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerii alakzatok tengelyes
tilkkorképének megszerkesztése.

Elozetes tudas
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Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes sz0g szerkesztése.
Szerkesztési eszk6zok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap ¢és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerezo készség fejlesztése.

A mindennapi ¢lethez kapcsolodo egyszerii geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eldforduld geometriai
ismereteket igényld problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.
Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megmarado és valtozo tulajdonsagok
megfigyelése.

Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezOképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).

Az egylittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran —a munka
tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség,
egylittmiikddési készség, tolerancia.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Haromszogek rendezése oldalak, |hamis allitasok megfogalmazasan
illetve szogek szerint. keresztiil a vitakészség

A tanult ismeretek felidézése,
megerositése.

A halmazszemlélet fejlesztése.
A haromszdgek és a négyszogek
tulajdonsagaira vonatkozo igaz-

fejlesztése.

Tomor, de pontos szabatos
kifejezOkészség fejlesztése. A
szaknyelv minél pontosabb
hasznalata irdsban is.

A haromszogek

magassagvonalanak
Kieg. anyag: A haromszogek (magassaganak) €s
magassaga, magassagvonala, magassagpontjanak | . (.
, . ; nformatika: tantargyi
magassagpontja. megszerkesztése. szi;ulait:iéi tfo t?afny
A haromszdgek keriilete és Szamolasi készség fejlesztése. program.
teriilete. Atdarabolés a tertilet

meghatarozasdhoz. Eredmények
becslése.
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A haromszdgek keriiletének és
terliletének kiszdmitasa.

A haromszog és a négyszog belsd
¢s kiilsO szogeinek Gsszege.

Kieg. anyag: A haromszogek
szogeire vonatkozo egyéb
Osszefiiggések.
Matematikatérténet. Bolyai
Farkas, Bolyai Janos.
Erdekességek: gombi geometria.

Tételek megfogalmazasa
megfigyelés alapjan. Bizonyitasi
igény felkeltése.

Specialis négyszogek: trapéz,
paralelogramma, téglalap,
deltoid, rombusz, hirtrapéz,
négyzet. Tulajdonsagaik,
keriiletiik, teriiletiik.
Szabalyos sokszogek.

Korrel kapcsolatos fogalmak.
Kieg. anyag: Kor kertilete,
teriilete.

A kor és érintdje.

Torekvés a tomor, de pontos,
szabatos kommunikaciora. A
szaknyelv egyre pontosabb
hasznélata irdsban is.

A specidlis négyszogek
legfontosabb tulajdonsagainak
ismerete, ezek alapjan
halmazabréjuk elkészitése.

A haromszdgek ¢és a specialis
négyszogek tulajdonsdgainak
alkalmazasa feladatok
megoldéasaban.

A Kor részeinek ismerete;
kiilonbség egyenes, félegyenes €s
szakasz kozott.

A teriilet meghatarozasa
atdarabolassal.

A kor keriiletének kozelitése
meéréssel.

Szamitogépes animacid
hasznalata az egyes
teriiletképletekhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkéznapi
problémak, teriilettel
kapcsolatos szamitas.

Vizualis kultura:
Pantheon, Colosseum.

Kieg. anyag: A tanult sikbeli
alakzatok (haromszog, trapéz,
paralelogramma, deltoid)
szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése:
15°,45°,75°, 105°, 135°.

A szerkesztéshez sziikséges
eszkozok célszerli hasznalata.
Atélt folyamatrol késziilt leirs
gondolatmenetének értelmezése
(pl. egy szerkesztés leirt
1épéseirdl a folyamat felidézése).
A szaknyelv pontos hasznalata.

Foldrajz: szélességi
korok és hosszusagi
fokok.

Kozéppontos tiikrozés.

A kozéppontos tiikrozés
tulajdonsagai. A kdzéppontos
tiikkorkép szerkesztése.

Alakzatok kozéppontos
tilkorképének megszerkesztése —
pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran. Szerkesztéshez
terv, elozetes abra készitése.
Tobb adott feltételnek megfeleld
abra szerkesztése; diszkusszio.

A transzformdcios szemlélet
tovabbfejlesztése.

Vizualis kultura.
muvészeti alkotasok
megfigyelése a tanult
transzformaciok
segitségével.

Kozéppontosan szimmetrikus
alakzatok a sikban.

A megfigyeloképesség
fejlesztése. Kbzéppontosan

Vizualis kultura;
biologia-egészségtan:
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A tanult sokszogek rendezése
szimmetria szerint.

szimmetrikus alakzatok
felismerése a természetes €s az
épitett kdrnyezetben.
Halmazképzd, rendszerez6
képesség fejlesztése.

A matematika kapcsolata a
természettel és a miivészeti
alkotasokkal: mtivészeti
alkotasok vizsgalata (Penrose,
Escher, Vasarely).
Gondolkodas fejlesztése
szimmetrian alapulo jatékokon
keresztiil.

kozéppontosan
szimmetrikus
alakzatok
megfigyelése,
vizsgélata a
mualkotasokban és a
természetben.

Tengelyes és kozéppontos
szimmetria alkalmazasa
szerkesztésekben.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Vizualis kultura.
festmények geometriai
alakzatai.

Kieg. anyag: Parhuzamos szaru
szogek.

A tanult transzformaciok
tulajdonsagainak felismerése,
felhasznaldsa a fogalmak

esetei.
Az egybevagdsag jelolése. =

A szaknyelv pontos hasznalata.

kialakitasanal.
Kieg. (:anyag: Az egybevagdsag . ’ Vizudlis kultira:
szemléletes fogalma, a A megfigyeloképesség . .
. . L . . festmények, miivészeti
haromszogek egybevagosaganak |fejlesztése.

alkotasok egybevago
geometriai alakzatai.

A téglatest/kocka , a hdrom- és
négyszog alapu egyenes hasabok
héloja, illetve tulajdonsagaik.

A téglatest/kocka , a hdrom- és
négyszog alapli egyenes hasabok
felszine és térfogata.

Kieg. anyag: A forgashenger
halgja, tulajdonsagai.

A forgashenger felszine és
térfogata.

A halmazszemlélet és a
térszemlélet fejlesztése.
Kornyezetiink targyaiban a hasab
¢s a henger alaku testek
felfedezése.

Testek épitése képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan.
Testek halojanak elkészitése.

A téglatest/kocka , a hdrom- €s
négyszog alapu egyenes hasabok,
tovabba a forgashenger
tulajdonsagait alkalmazza
feladatok megoldaséaban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: modellek
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Tortéenelem,
tarsadalmi és
dllampolgari:
torténelmi épiiletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefliggések
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Meértékegységek atvaltasa
racionalis szamkorben.

A gyakorlati mérések,
mértékegységvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

Testnevelés és sport:
tavolsagok ¢és 1d6
becslése, mérése.

Fizika; kémia: mérés,
mértékegységek,
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mértékegységek
atvaltasa.
A szadmolasi készség, a becslési
készség és az ellendrzési igén ,
W SZSCE geny Magyar nyelv és
Egyszerli szamitasos feladatok a | fejlesztése. . .
e T . irodalom: szovegértés,
geometria kiilonbozo teriileteirdl. | Zsebszamoldgép célszeri . b
. L szovegértelmezés.
hasznalata a szdmitasok
egyszerlsitésére, gyorsitasara.

Kulcsfogalmak/

Geometriai transzformaciod, tengelyes tiikkrozés, kozéppontos tiikrozes,
eltolas. Egybevagosag.
Kozéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.

fogalmak Egyallasu szog, valtoszog, csucsszog.
Belso és kiils6é szog. Hairomszog, magassagvonal, magassagpont.
Hasab, henger. Alaplap, alapél, oldallap, oldalél.

Qo 5. STATISZTIKA ES VALOSZINUSEG .
Tematikai egység/ . e Orakeret
. L e Leiro statisztika .
Fejlesztési cél e m o 12 6ra

Valosziniiségszamitas

Elozetes tudas

rendezése.

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.
Valoszinliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszeri gyijtése,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valészinliségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi nevelés.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Adatok gytijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
tablazatok, grafikonok készitése.

Adatsokasagban valo eligazodas:
tablazatok olvasésa, grafikonok
készitése, elemzése. Adatok
gylijtése tablazatbol, leolvasasa
hagyomanyos vagy digitélis
forrasbol szarmazé diagramrol
megadott szempont szerint.
Rendszerezés utan
kovetkeztetések
megfogalmazasa.

Adatok diagramon valo
abrazolasa digitalis eszkozokkel
IS.

Kiilonb6z6 tipusu diagramok
egymasnak valo megfeleltetése.
Statisztikai szemlélet fejlesztése.
Egylittmiikodési készség
fejlodése.

Testnevelés és sport.
teljesitmények
adatainak, mérk6zések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
modusz, median) €s értelmezése,
abrazoléasuk.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,
elemzése. Adatsokasagban vald

Fizika, kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz, torténelem,
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Szamtani kozép kiszamitasa.

eligazodas képességének
fejlesztése.

A moédusz és a median
megtalalasa, megallapitasa.
Ok-okozati 6sszefiiggéseket
felismerd képesség fejlesztése.
Elemz6 képesség fejlesztése.

tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: tablazatok
¢s grafikonok
adatainak Ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gytjtése,
tablazatba rendezése.
Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

Valoszintségi kisérletek.

Valoszintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Valdszinliség eldzetes becslése.

Valosziniiségi szemlélet
fejlesztése.

Tudatos megfigyelOképesség
fejlesztése.

Valoszinliségi jatékok,
kisérletek; az adatok tervszer
gyljtése, rendezése ¢és abrazolasa
digitalisan is.

Valoszinliségi jatékok lehetséges
kimeneteleinek ismeretében
stratégia kovetése.

Az esély intuitiv fogalmanak
felhasznalasa a ,,lehetetlen”, a
,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges”™ kijelentések
megfogalmazasanal.

A gyakorisag és relativ
gyakorisag ismerete €s
alkalmazdsa a kisérletezés soran.
Valészintiségi jatékokban a
lehetséges kimeneteleket alapjan
stratégiat kovet.

Tanuloi egytittmiikodés
fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a
tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniliség.
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A fejlesztés vart
eredményei a
7. évfolyam
végén

GONDOLKODASI MODSZEREK

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben.
Szamok, szdmhalmazok abrazoldsa szamegyenesen.

Véges halmaz kiegészitd halmazanak (komplementerének), véges
halmazok kozos részének (metszetének), egyesitésének (unidjanak)
képzése €s dbrazolasa konkrét esetekben.

Egyszert allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok
tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.
Kombinatorikai feladatok megoldéasa az 6sszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

A racionalis szdmok ismerete, példa végtelen nem szakaszos tizedes
tortre.

Tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsor
megértése ¢s 6nallo dsszeallitasa.

A logikus érvelésben a matematikai szaknyelv kdvetkezetes
alkalmazasa tarsai meggy6zésére.

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran az dsszes eset
attekintéséhez sziikséges modszereket alkalmazasa.

— Konkrét szituaciok szemléltetése grafok segitségével.

ARITMETIKA, ALGEBRA

Biztos szamolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti
sorrendre, zardjelezésre vonatkozé szabalyok ismerete, helyes
alkalmazdsa. Az eredmény becslése, ellendrzése, helyes és értelmes
kerekitése.

Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas (1d6, tomeg, hosszusag,
teriilet, térfogat és lirtartalom).

Egyenes ardnyossag, forditott aranyossag.

A szazal€kszamités alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefiiggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran. Gazdasagi, pénziigyi és
mindennapi élethez kotddo feladatok megoldasa.

A legnagyobb k6z0s 0szto kivalasztasa az Gsszes 0sztobol, a
legkisebb pozitiv kozds tobbszords kivalasztasa a tobbszordsok koziil.
A legnagyobb koz0s 0szto és legkisebb k6zos tobbszoros
meghatdrozasa a primtényez0s felbontasok segitségével.

Primszam, Osszetett szam. Primtényezds felbontas 1000-es
szamkorben.

Egyszer(i algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagh kifejezés szorzdsa egytaguval.

Négyzetre emelés, négyzetgydkvonas, hatvanyozas pozitiv egész
kitevOk esetén.

Elséfoku egyenletek €és egyenldtlenségek. A matematikabol és a
mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatok megoldésa
kovetkeztetéssel, egyenlettel. Gazdasagi, pénziigyi témaju egyszer
szOoveges feladatok kovetkeztetéssel vagy egyenlettel torténd
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megoldasa. Gyakorlati problémak megoldasa soran eléforduléd
mennyiségeknél becslés végzése. Ellendrzés. A megoldas abrazolasa
szamegyenesen.

— A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa
matematikai, természettudomanyos ¢és hétkoznapi feladatok
megoldasaban. Egy- vagy kéttagu betlis kifejezést szdmmal szorzésa,
két tagbol kozos szamtényezo kiemelése.

— Szamologép ésszerli hasznélata a szamolas megkonnyitésére.

FUGGVENYEK ES SOROZATOK

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes ¢s a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése, a
linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak
kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonbozo tipusu grafikonon.

GEOMETRIA

— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo dbrakat
késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

— Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek,
négyszogek belso és kiilso szogeinek dsszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok
megoldasaban.

— Specialis négyszogek — trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid,
rombusz, hlrtrapéz, négyzet — legfontosabb tulajdonsdgainak
ismerete. Halmazabrajuk elkészitése.

— Tengelyes és kdzéppontos tiikorkép szerkesztése. A geometriai
ismeretek felhasznalasaval tobb adott feltételnek megfeleld abra
pontos szerkesztése.

— Haromszdgek, specidlis négyszogek keriiletének, teriiletének
szamitasa feladatokban. (Kieg. anyag: A kor és részei. A kor
kertiletének, teriiletének szamitasa feladatokban.)

— A tanult testek (haromszog €s négyszog alapu egyenes hasab,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szamolni a
mindennapjainkban eléfordulé testek térfogatat, Girmértékét.

— Dinamikus geometriai szoftverek ismerete és hasznalata, alkalmazasi
lehetdségeik.

— A téglatest/kocka és a hasab tulajdonsagainak ismerete. (Kieg. anyag:
A korhenger felismerése, tulajdonsagai.)

— Téglatest/kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak méréssel és
szamitassal valdo megadasa, egyenes hasab felszinének és térfogatanak
képlet segitségével valo kiszamolasa. (Kieg. anyag: A korhenger
felszinének és térfogatanak kiszamolasa képlet segitségével.)

— A téglatest/kocka és a hasab haldjanak elkészitése.

— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan.

— A téglatest/kocka és a hasab tulajdonsagainak alkalmazasa feladatok
megoldasaban.
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STATISZTIKA ES VALOSZINUSEG

— Gyakorisag és relativ gyakorisag fogalmak ismerete, illetve ezek
felhasznalasa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

— Valoszintségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisdgok kiszamitasa.

— Valoszinliségi jatékok, kisérletek: ezekben az adatok tervszerii
gylijtése, rendezése €és abrazolasa, digitalisan is.

— Konkrét adatsor esetén atlag szamoladsa, a modusz és a median
megallapitasa, 6sszehasonlitasa.

— Tablazatok adatainak értelmezése, az adatoknak megfeleld abrazolasi
mod kivalasztasa, abra elkészitése. Adatok tablazatba rendezése,
diagramon abrazolasa hagyomanyos ¢és digitalis eszkozokkel is.

— Kiilonb6zo tipust diagramok megfeleltetése egymasnak.

— Megadott szempont szerint adatok kigytijtése tdblazatbol, leolvasasa
hagyoményos vagy digitélis forrasbol szarmazo6 diagramroél, majd
rendszerezés, kovetkeztetések megfogalmazasa.

— Konkrét feladatok kapcsan a tanul6 képes esélylatolgatasra, felismeri
a biztos és a lehetetlen eseményt.

— Zsebszamologép célszeri hasznalata statisztikai szdmitasokban.

— Néhany kiemelked6 magyar matematikus nevének ismerete,
esetenként kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése.
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8. éviolyam

8. évfolyam

S—
¢majoro heti 3,5 éra

GONDOLKODASI MODSZEREK
Halmazok, szamhalmazok 15
Matematikai logika, kombinatorika, grafok

ARITMETIKA, ALGEBRA
Szamelméleti ismeretek, hatvany,
négyzetgyok

Aranyossag, szazalékszamitas
Szoveges feladatok elokészitése
Szoveges feladatok

40

FUGGVENYEK ES SOROZATOK

10
A fliggvény fogalmanak eldkészitése

GEOMETRIA

Sikbeli alakzatok
Transzformaciok, szerkesztések
Térgeometria

40

STATISZTIKA ES VALOSZINUSEG
Leiro statisztika 14
Val6szinliség-szamitas

OSSZESEN 119

Ebben az évfolyamban tovabb folytatodik a szimbolikus gondolkodas kialakulasa, ami
megalapozza a betlikkel szamolast, az egyenletek megoldasat, azonossagok alkalmazésat. Az
absztrakcio fejlodésével a logikai miiveletek, a problémamegoldés 1épéseinek alkalmazasa, a
feladatmegoldas tudatosabba valik. Ezzel egyiitt fejlédnek az indoklasok, a bizonyitasi igény.

A specializadlodott érdeklddés, ¢és az ekkorra mar Ohatatlanul kialakuld tudasbeli
kiilonbségek miatt 8. osztalyban alapvetden sziikséges a targy csoportbontasban valé tanulasa.
Ezzel célszerii lehetdséget teremteni a lassabban haladok felzarkoztatasara és a gyorsabban
haladok tudasanak elmélyitésére.
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1. GONDOLKODASI MODSZEREK
Halmazok, szamhalmazok
Matematikai logika, kombinatorika, grafok

Orakeret
15 ora

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz kozos része, egyesitése.

Egyszerii, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szituaciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése.
Igaz és hamis 4llitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitdshoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definiciéo megértése és
alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

Elozetes tudas

Az 6nalloé gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegii
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.
Szbbeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv

A tematikai
egység nevelési-

fejlesztési céljai megértése.

pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekvés
(szobeli érvelés, szemléletes indoklés). Rendszerszemlélet,

kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.
Fogalmak egymashoz vald viszonyanak, dsszefliggéseknek a

A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok haszndlatanak

fejlesztése.
A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatisa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Halmazba rendezés tobb
szempont alapjan a
halmazmiiveletek
alkalmazasaval.
Halmazabra készitése.
Két véges halmaz unidja,
kiilonbsége, metszete. A
részhalmaz.
Matematikatorténet:
Cantor.

A halmazszemlélet fejlesztése.
Rendszerszemlélet fejlesztése.
Részhalmazok felismerése és
abrazolasa konkrét esetekben.
Véges halmaz kiegészitd
halmazéanak
(komplementerének), véges
halmazok metszetének és
unidjanak megallapitasa
abrazolés segitségével konkrét
esetekben.

Halmazmiiveleti eredmények
szemléltetése szamegyenesen.

Az ,¢s”, ,,vagy”, ,ha”, akkor”,
,hem”,  van olyan”, ,,minden”
,legalabb”, legfeljebb”
kifejezések hasznalata.

A matematikai szaknyelv pontos
hasznalata.

A nyelv logikai elemeinek egyre
pontosabb, tudatos haszndlata.
Igaz és hamis allitadsok
felismerése, megfogalmazésa.

Magyar nyelv és
irodalom: a 1ényeges és
lényegtelen
megkiilonboztetése.

Egyszerti (,,minden”, ,,van
olyan” tipusu) allitdsok

Kulturalt érvelés képességének
fejlesztése.
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igzlésa, cafolata konkrét
példak kapcsan.

A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,
kisérletezés, modszeres
probalkozas, cafolés.

A bizonyitési igény felkeltése.
Tanult mintak alapjan néhany
1€pésbdl allo bizonyitasi
gondolatsort megértése €s 6nallo
Osszeallitasa.

Tolerancia, Kkritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturalt vitatkozas
elsajatitasa.

A logikus érvelésben a
matematikai szaknyelv
¢letkornak megfeleld,
kovetkezetes alkalmazésa a
tarsak meggyodzésére.

A gyakorlati élethez és a
tarstudomanyokhoz kapcsolodod
szoveges feladatok megoldasa.

Szovegelemzes, értelmezés,
szoveg leforditdsa a matematika
nyelvére.

EllenoOrzés, onellenorzés iranti
igény erdsitése. Igényes grafikus
¢és verbalis kommunikacio.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz; technika,
életvitel és gyakorlat:
szamitasos feladatok.

Egyszer stratégiai s logikai
jatékok.

Aktiv részvétel, pozitiv attitiid.
(pl. Hanoi torony)

Egyszerli kombinatorikai
feladatok megoldésa kiilonféle
modszerekkel (fadiagram,

Sorba rendezés, kivalasztas.
Néhany elem esetén az dsszes
eset felsorolasa. Rendszerezési
sémak.

Grafok alkalmazasa konkrét
szituaciok szemléltetésére.

utdiagram, tablazatok készitése).

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Tapasztalatszerzés az Osszes eset
rendszerezett felsorolasaban.
Konkrét helyzethez kotott
kivalasztasi problémak
megoldasa a sorrend
figyelembevételével és anélkiil.
Az 0sszes eset 0sszeszamlalasa
soran rendszerezési sémak
hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolds.
Konkrét szituacidk szemléltetése
grafok segitségével.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.

Igaz, hamis, nem, ¢és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,
lehetetlen. Graf.
Igaz, hamis, nem, ¢és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,
lehetetlen. Természetes szam, egész szam, racionalis szam. Véges,
végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort.
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2. ARITMETIKA, ALGEBRA
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
Aranyossag, szazalékszamitas
Szoveges feladatok el6készitése
Szoveges feladatok

Orakeret
40 ora

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Racionalis szdmkor. Miiveletek racionalis szdmokkal. Pozitiv egész
kitevéji hatvany fogalma. Miiveletek hatvanyokkal. Primszam,
primtényezokre bontas.

Algebrai kifejezések. Elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek
megoldasa, mérlegelv.

Elézetes tudas |Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszer esetekben.

A mindennapi ¢letben felmeriil6 egyszerii aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes ardnyossag, forditott ardnyossag,
arany, aranyos 0sztas.

Szoveges feladatok megoldésa.

A szézalékszamitas alapjai.

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kdzotti
kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szitudciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozé mennyiségek és
tobbszordseik, tortrészeik képzeletben vald felidézése.

Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran —a munka
tervezése, szervezeése, megosztasa.

Az ellendrzés, dnellendrzés iranti igény, az eredményért vald
feleldsségvallalas erdsitése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A hatvany fogalmanak
kialakitasa, fejlesztése.
A hatvanyozas fogalma pozitiv | A definicidalkotas igényének

egész kitevore, egész szdmok felkeltése.
korében. Egész szamok pozitiv egész
kitevdjti hatvanyanak
kiszdmolésa.
10 egész kitevéii hatvanyai Szémolési készség fejlesztése Kémia: szamitasi
) (fejben és irasban). feladatok.
A négyzetgyok fogalma.
Szamok négyzete, négyzetgyoke. |Négyzetgyok meghatarozasa
Példa irraciondlis szdmra szamologéppel.
(m, J2 ).
A kovetkeztetési képesség Magyar nyelv és

fejlesztése: a mindennapi €let és | irodalom: szovegértés,
a matematika kozotti gyakorlati | szovegértelmezés.
kapcsolatok meglatasa, a
felmertiild aranyossagi feladatok | Fizika; kémia,
megoldasa soran. foldrajz: ardnyossagi

Arany, aranypar, ardnyos osztas.
Egyenes ardnyossag, forditott
aranyossag.
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Egyenes ¢és forditott ardnyossag
felismerése és alkalmazéasa
konkrét helyzetekben.

Egyenes ardnyossag
grafikonjanak megrajzolasa.

A forditott aranyossag és a mérés
kapcsolatanak felismerése.

szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki
rajzok értelmezése.

Mértékegységek atvaltasa
racionalis szamkorben.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzése.

Ciklusonként atélt id6 €s linearis
id6fogalom, idétartam, idépont
szavak ért0 ismerete, hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: F6zésnél a
tomeg, az Urtartalom
¢és az id6 mérése.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.

A mindennapjainkhoz kothetd
szazalékszamitasi feladatok.
Gazdasagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés:
arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, ado,
bruttd bér, nettd bér, valamint
kiilonbozo termékek (pl.
¢lelmiszerek, novényveédo-
szerek, oldatok) anyagosszetétele
korébol.

Banki ajanlatok
(tigyfélcsomagok,
szamlavezetési, megbizasi €s
tranzakcios dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos
feladatok megoldasa.
Megtakaritasi €s hitelfelvételi
lehetdségekkel kapcsolatos
egyszeri feladatok megoldasa.
Szovegértés, szovegalkotés

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szOovegértelmezés.

Fizika; kemia:
szamitasi feladatok.

Kémia: oldatok
tomegszazalékos
Osszetételének
kiszamitasa.

Fizika: hatasfok

szammal, egytagl egész
kifejezéssel.

képletalakitasok elvégzése.
Algebrai kifejezések egyszerti
atalakitasanak felismerése.

fejlesztése. kiszdmitasa.
Becslések és kovetkeztetések
végzeése.
Zsebszamologeép célszerii
hasznélata a szdmitasok
egyszerlisitésére, gyorsitasara.
e 1, Fizika; kémia,
T Egyszerli szimbolumok e L i
Egyszerii atalakitasok: zargjel D _ biologia-egészségtan:
. \ . |megértése €s a matematikaban, . : o
felbontésa, 6sszevonas. Egytagli . vq s ; Képletek atalakitasa.
L , S valamint a tobbi tantargyban . .
¢€s tobbtagl algebrai egész s . A képlet értelme,
P , S sziikséges egyszeri . s
kifejezések szorzéasa raciondlis jelentdsége.

Helyettesitési értek
kiszdmitasa képlet
alapjan.
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Az egyenld, nem egyenld

Elséfoku, illetve elséfokura fogalmanak elmélyitése.
visszavezethetd egyenletek, Algoritmikus gondolkodas
elséfoku egyenlétlenségek tovabbfejlesztése. A megoldasok |Fizika; kémia,
megoldésa. abrazolasa szamegyenesen. biologia-egészségtan:
Azonossag. Pontos munkavégzésre nevelés. |szamitasos feladatok.
Azonos egyenlétlenség. Szamolasi készség fejlesztése.
Alaphalmaz, megoldashalmaz. |Az ellendrzés igényének

fejlesztés.

Szovegértelmezés,

problémamegoldas fejlesztése.
A lényeges ¢és l1ényegtelen
elkiilonitésének, az
Osszefliggések felismerésének
fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellendrzési igény tovabbi

A matematikabol és a
mindennapi ¢életbdl vett egyszeri
szoveges feladatok megoldésa a
tanult matematikai modszerek
hasznalataval. Ellen6rzés.
Egyszerli matematikai problémat

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,

tartalmaz6 hosszabb szovegek fejrlesztese. o e szovegértelmezés. A
. Igényes kommunikécio

feldolgozasa. Kialakitisa gondolatmenet

Feladatok példaul a . tagolasa.

Szoveges feladatok megoldasa a
kornyezettudatossaggal, az
egészséges ¢letmoddal, a csaladi
¢lettel, a gazdasagossaggal
kapcsolatban.

Pénziigyi tudatossag teriiletét
érint0 feladatok megoldasa.

kornyezetvédelem, az egészséges
életmod, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszerti
felhasznalasa korébal.

Racionalis szdm. Hatvany, alap, kitevd.

Négyzetgyok. Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték.

Aréany, ardnypar, aranyos osztas, egyenes ¢s forditott aranyossag.
Viltozo, egylitthatd, algebrai egész kifejezes, helyettesitési érték,
egynemi kifejezés, 6sszevonas, zardjelfelbontas.

Egytagt, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, valtozo, egyenlétlenség, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak
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|
5
Tematikai egység/ 3. FUGGVENYEK ES SOROZATOK Orakeret
Fejlesztési cél A fiiggvény fogalmanak elokészitése 10 éra

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogl koordinata-rendszerben.
Elozetes tudas |Filiggvények és abrazolasuk derékszogli koordinata-rendszerben.
Linearis fliggvények.

Grafikonok értelmezése.

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak
A tematikai egység | értelmezése, elemzése.
nevelési-fejlesztési | Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek

céljai ismerete, alkalmazasanak madja, korlatai (sorozatok, fliggvények,
fliggvényabrazolas).
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Fizika; biologia-

A fiiggvényszemlélet fejlesztése. eaészségtan; kémia;

Kieg. anyag: Fiiggvények és Iddben lejatszodo valos

abrazolasuk a derékszogii . foldrajz:.

- folyamatok elemzése a grafikon ..~ A
koordinéatarendszerben. alapian fiiggvényekkel leirhato

pjan. folyamatok.
A mindennapi élet, a
Kieg. anyag: Linearis tudomanyok és a matematika
fliggvények. kozotti kapcsolat folfedezése Fizika: Gt-ids:
(Példa nem linearis fliggvényre: |konkrét példak alapjan. fesziilt.sé o
f(x) = X2, f(x) =IxI). Szamolasi készség fejlesztése a |, o
L . . ST aramerdsség.

Fiiggvények jellemzése racionalis szamkorben.
novekedés, csokkenés. Szamitogép hasznalata a

fiiggvények abrazoldsara.

Kieg, anyag: Egyismeretlenes Helyzetfelismerés: a tanult

elséfoku egyenletek grafikus ismeretek alkalmazasa 1j
megoldasa. helyzetben.
Foldrajz: adatok
. . . homérsékletre,

Grafikonok olvasasa, Kapcsolatok észrevétele, OmeTSeRictre
. . o red . . . csapadek
értelmezése, készitése: szoveggel | megfogalmazasa szoban, iradsban. o

L .. , ... |mennyiségére.
vagy matematikai alakban Kornyezettudatossagra nevelés:
meggdottrsrzabz,ily, gra}ﬁk’us pl. ada’tok €s "graﬁkonok Keémia: adatok
megjelenitése értektablazat elemzése a kornyezet N 2

e L. vizsgalata a leveg0 €s a

segitségével. szennyezettségével kapcsolatban.

viz szennyezettségére
vonatkozoan.

Kieg. anyag: Egyszert sorozatok
vizsgalata. Gauss-modszer.
Matematikatorténet: Gauss.

Hozzarendelés, fliggvény, linedris fiiggvény, ndvekedés, csokkenés,
értelmezési tartomany, értékkészlet.
Szadmtani sorozat, szamtani kozép.

Kulcsfogalmak/
fogalmak
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4. GEOMETRIA
Tematikai egység/ Sikbeli alakzatok Orakeret
Fejlesztési cél Transzformaciok, szerkesztések 40 6ra
Térgeometria

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Héaromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszdgek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso és kiilsd
szogeinek Osszegére vonatkozé ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen és kozéppontos tiikrozés.

Nevezetes szogparok.

Haromszogek egybevagosaganak esetei.

Elozetes tudas |Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes sz0g szerkesztése.
Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazoldsa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

Haromszogek, specialis négyszogek keriiletének és teriiletének
kiszamitésa.

Haromszog, négyszdg alapt hasabok, hengerek felszinének és
térfogatanak a kiszamitasa.

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodo egyszerli geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eldforduld geometriai
ismereteket igénylé problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.
Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megmarado és valtozé tulajdonsagok
megfigyelése.

Az esztétikai-, miivészeti tudatossag €s kifejezoképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

celjai A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
A geometriai problémamegoldés 1épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: véazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).
Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség,
egylittmiikodési készség, tolerancia.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
Kieg. anyag: A haromszogek A haromszog
magassagvonala/magassaga/ma- |magassagvonalanak/magassaga-
gassagpontja, oldalfelezo nak/magassagpontjanak, Informatika: tantargyi
merdlegesei, kozépvonalai, oldalfelez6 merdlegesének, szimulacids program.
sulyvonalai/sulypontja. A kozépvonalanak,
haromszogbe irhat6 kor és a sulyvonalanak/sulypontjanak
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haromszog koré irhato kor.
A haromszdgek keriilete és
teriilete.

megszerkesztése. A haromszogbe
irhat6 kor €s a haromszog koré
irhatd kor megszerkesztése.
Szamolasi készség fejlesztése.
Atdarabolas a teriilet
meghatarozasdhoz. Eredmények
becslése.

A haromszdgek keriiletének ¢és
terliletének kiszdmitasa.

A téglatest/kocka , a harom- €s
négyszog alapu egyenes hasabok,
¢s a gula haloja, illetve
tulajdonsagaik. A gomb
tulajdonsagai.

A téglatest/kocka , a harom- és
négyszog alapu egyenes hasabok
felszine és térfogata.

Kieg. anyag: A forgashenger
halgja, tulajdonsagai.

A forgashenger ¢és a gdbmb
felszine és térfogata.

Ismerkedés a forgaskuppal.

A halmazszemlélet és a
térszemlélet fejlesztése.
Kornyezetiink targyaiban a
hasab-, a glla-, a gdmb- ¢s a
henger alaku testek felfedezése.
A gbémb tanult testektol eltérd
tulajdonsagai.

Testek épitése képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan.
Testek haldjanak elkészitése.

A téglatest/kocka , a hdrom- és
négyszog alapu egyenes hasabok,
a glla, a gdbmb, tovabba a
forgashenger tulajdonsagait
alkalmazza feladatok
megoldasaban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: modellek
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.
Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari:
torténelmi épiiletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefliggések
megfigyelése.
Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.
Foldrajz: A gdbmb
mint a F6ld modellje:
hossztsagi korok,
szélességi korok
tulajdonsagai,
sikmetszetek.

Mértékegysegek atvaltasa
racionalis szamkorben.

A gyakorlati mérések,
mértékegységvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

Testnevelés és sport.
tavolsagok és 1d6
becslése, mérése.

Fizika; kémia: mérés,
mértékegységek,
mértékegységek
atvaltasa.

Pitagorasz tétele
Matematikatorténet: Pitagorasz
élete és munkassaga. A
pitagoraszi szdmharmasok.

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa
geometriai szamitdsokban.
Annak felismerése, hogy a
matematika az emberiség
kultiréjanak része.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Szamitogépes program
felhasznalasa a tétel
bizonyitasanal.
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Egyszerli szamitasos feladatok a
geometria kiilonbozo teriileteirdl.

A szédmolasi készség, a becslési
készség és az ellendrzési igény
fejlesztése.

Zsebszamologép célszeri
hasznalata a szamitasok
egyszerlsitésére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés.

Kicsinyités és nagyitas.

A megfigyeloképesség
fejlesztése: a kbzéppontos
nagyitas, kicsinyités felismerése
hétkdznapi szitudciokban.
Dinamikus geometriai szoftverek
ismerete és hasznalata,
alkalmazasi lehetdségeik
ismerete.

Féldrajz: térkép.

Biologia-egészségtan:
mikroszkop.

Vizualis kultiura: valos
targyak aranyosan
kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

Kulcsfogalmak/

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikkrozés, kozéppontos tiikrozés,
eltolas. Vektor. Egybevagosag.

fogalmak Haséb, henger, guala, kup, gdmb.

o . 5. STATISZTIKA ES VALOSZINUSEG .
Tematikai egység/ . c e Orakeret
. b Leiro statisztika .
Fejlesztési cél P 14 éra

Valosziniiségszamitas

Elozetes tudas

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa. Modusz, median.
Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Valoszinliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerii gytijtése,
rendezése, es€lylatolgatas. Biztos, lehetetlen események.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi nevelés.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Adatok gytijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Adatsokasagban val6 eligazodas:
tablazatok olvasasa, grafikonok
készitése, elemzése. Adatok
gyljtése tablazatbol, leolvasasa
hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazo6 diagramrol
megadott szempont szerint.
Rendszerezés utan
kovetkeztetések
megfogalmazasa.

Adatok diagramon valo
abrazolésa digitélis eszkozokkel
IS.

Testnevelés és sport.
teljesitmények
adatainak, mérkozések
eredményeinek
tablazatba rendezése.
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Kiilonboz6 tipusu diagramok
egymasnak valo megfeleltetése.
Statisztikai szemlélet fejlesztése.
Egyiittmikodési készség
fejlodése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
modusz, median) és értelmezése,
abrazolasuk.

Szamtani k6zép kiszamitasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,
elemzése. Adatsokasagban valo
eligazodas képességének
fejlesztése.

A modusz és a median
megtalalasa, megallapitasa.
Ok-okozati 6sszefiiggéseket
felismerd képesség fejlesztése.
Elemz6 képesség fejlesztése.

Fizika; kemia,
biologia-egészségtan,
foldrajz, torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: tablazatok
¢s grafikonok
adatainak Ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gytjtése,
tablazatba rendezése.
Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

Valoszintiségi kisérletek.
Val6szinliség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.
Valészintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Matematikatorténet:
érdekességek a valoszintiség-
szamitas fejlodéseérol.

Valoszinliségi szemlélet
fejlesztése.

Tudatos megfigyeldképesség
fejlesztése.

Valoszinliségi jatékok,
kisérletek; az adatok tervszer
gyljtése, rendezése ¢és abrazolasa
digitalisan is.

Valoszinliségi jatékok lehetséges
kimeneteleinek ismeretében
stratégia kovetése.

Az esély intuitiv fogalmanak
felhasznalasa a ,,lehetetlen”, a
,01Ztos” €s a , kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

A gyakorisag és relativ
gyakorisag ismerete €s
alkalmazdsa a kisérletezés soran.
Valészintiségi jatékokban a
lehetséges kimeneteleket alapjan
stratégiat kovet.

Tanuloi egytittmiikodés
fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a
tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdsziniiség.
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A fejlesztés vart
eredményei a
8. évfolyam
végén

GONDOLKODASI MODSZEREK

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.
Részhalmazok felismerése és dbrazolasa konkrét esetekben.
Szamok, szdmhalmazok abrazoldsa szamegyenesen.

Véges halmaz kiegészitd halmazanak (komplementerének), véges
halmazok ko6zos részének (metszetének), egyesitésének (unidjanak)
képzése €s dbrazolasa konkrét esetekben.

Egyszert allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok
tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.
Kombinatorikai feladatok megoldasa az sszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

A racionalis szdmok ismerete, példa végtelen nem szakaszos tizedes
tortre.

Tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsor
megértése és onallo dsszeallitasa.

A logikus érvelésben a matematikai szaknyelv kdvetkezetes
alkalmazasa tarsai meggy6zésére.

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran az dsszes eset
attekintéséhez sziikséges modszereket alkalmazasa.

— Konkrét szituaciok szemléltetése grafok segitségével.

ARITMETIKA, ALGEBRA

Biztos szamolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti
sorrendre, zarojelezésre vonatkozd szabalyok ismerete, helyes
alkalmazdsa. Az eredmény becslése, ellendrzése, helyes és értelmes
kerekitése.

Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas (1d6, tomeg, hosszusag,
teriilet, térfogat és lirtartalom).

Egyenes ardnyossag, forditott aranyossag.

A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefiiggések
alkalmazasa feladatmegoldas sordn. Gazdasagi, pénziigyi és
mindennapi élethez kotddo feladatok megoldasa.

A legnagyobb k6z0s 0szto kivalasztasa az Gsszes 0sztobol, a
legkisebb pozitiv k6zos tobbszoros kivalasztasa a tobbszordsok koziil.
A legnagyobb kozos 0szto kivalasztasa az §sszes 0sztobol, a
legkisebb pozitiv kdzos tobbszords kivalasztasa a tobbszorosok koziil.
A legnagyobb kozos 0szto és legkisebb kozds tobbszords
meghatarozasa a primtényez0s felbontasok segitségével.

Primszam, Osszetett szam. Primtényez0s felbontas 1000-es
szamkorben.

Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagu kifejezés szorzéasa egytaguval.

Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész
kitevok esetén.
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— Elsofoku egyenletek és egyenldtlenségek. A matematikabol és a
mindennapi ¢életbdl vett egyszerli szoveges feladatok megoldéasa
kovetkeztetéssel, egyenlettel. Gazdasagi, pénziigyi témaju egyszeru
szoveges feladatok kovetkeztetéssel vagy egyenlettel torténd
megoldasa. Gyakorlati probléméak megoldasa soran eléforduld
mennyiségeknél becslés végzése. Ellendrzés. A megoldas abrazolasa
szamegyenesen.

— A betiikifejezések €s az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa
matematikai, természettudomanyos és hétkdznapi feladatok
megoldasaban. Egy- vagy kéttagt betlis kifejezést szammal szorzésa,
két tagbol k6zos szamtényezd kiemelése.

— Szamologép ésszerli hasznalata a szdmolas megkonnyitésére.

FUGGVENYEK ES SOROZATOK

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes ¢és a forditott ardnyossag grafikonjanak felismerése, a
lineéris kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa. Téblazatok adatainak
kiolvasésa, értelmezése, abrazolasa kiilonb6z0 tipusu grafikonon.

GEOMETRIA

— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat
késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

— Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek,
négyszogek belso ¢és kiilsd szogeinek dsszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok
megoldéasaban.

— Specidlis négyszogek — trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid,
rombusz, hartrapéz, négyzet — legfontosabb tulajdonsagainak
ismerete. Halmazabrajuk elkészitése.

— Tengelyes és kozéppontos tiikorkép szerkesztése. A geometriai
ismeretek felhasznalasaval tobb adott feltételnek megfelelé abra
pontos szerkesztése.

— Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben
(szerkesztés nélkiil).

— A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.

— Haromszogek, specialis négyszogek keriiletének, teriiletének
szamitasa feladatokban. (Kieg. anyag: A kor és részei. A kor
keriiletének, teriiletének szamitasa feladatokban.)

— Téglatest/kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak méréssel és
szamitassal valdo megadasa, egyenes hasab ¢€s gula felszinének és
térfogatanak képlet segitségével valo kiszamolasa. (Kieg. anyag: A
korhenger felszinének és térfogatanak kiszamolasa képlet
segitségével.)

— A téglatest/kocka, a hasab és a gula haldjanak elkészitése.

— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan.
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— A téglatest/kocka, a hasab ¢és a gula tulajdonsagainak alkalmazésa
feladatok megoldéasaban.
— Kieg. anyag: A kup és a gdmb tulajdonsagai, felszine és térfogata.

STATISZTIKA ES VALOSZINUSEG

— Gyakorisag és relativ gyakorisag fogalmak ismerete, illetve ezek
felhasznalasa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

— Val6szintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisdgok kiszamitasa.

— Valoszinliségi jatékok, kisérletek: ezekben az adatok tervszerii
gylijtése, rendezése és abrazolasa, digitalisan is.

— Konkrét adatsor esetén atlag szamolasa, a modusz és a median
megallapitasa, 0sszehasonlitasa.

— Téablazatok adatainak értelmezése, az adatoknak megfeleld abrazolasi
mod kivalasztasa, abra elkészitése. Adatok tablazatba rendezése,
diagramon abrazoldsa hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is.

— Kiilonbozo tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak.

— Megadott szempont szerint adatok kigytijtése tablazatbol, leolvasasa
hagyomanyos vagy digitélis forrdsbol szarmaz6 diagramrol, majd
rendszerezés, kovetkeztetések megfogalmazasa.

— Konkrét feladatok kapcsan a tanul6 képes esélylatolgatasra, felismeri
a biztos és a lehetetlen eseményt.

— Zsebszamologép célszerli hasznalata statisztikai szdmitasokban.

— Néhany kiemelked6 magyar matematikus nevének ismerete,
esetenként kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése.
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