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Evfolyam Heti Evi Kerettantervi | Helyi tervezésii
orakeret orakeret orakeret orakeret
/. 15 51 34 34+17= 51
8. 1,5 51 68 68-17 =51

A tantarggyal kapcsolatos pedagogiai szervezési megjegyzések:

Atcsoportositassal a 8. évfolyamon heti 0,5 éraval csokkentettiik a tantargy 6raszamat,
a 7. évfolyamon heti 0,5 6raval noveltiik a tantargy 6raszamat.

A helyi tanterv alapjat jelento kerettanterv:

A kerettantervek kiaddsdnak és jovahagyasanak rendjérdl szolo 51/2012. (XII. 21.)
EMMI-rendelet 2. sz. mellékletében kiadott 2.2.15 tantargyi kerettanterv alapjan késziilt helyi
tanterv a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérdl és alkalmazasardl szolo az 5/2020.
(I.31.) Korm. rendelet modositasaval.

A tantargy helyi tantervét kidolgozta: természettudoméanyos munkakzosség
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O az, aki beboritja felhikkel az eget,
esot bocsat a foldre,

fiivet sarjaszt a hegyeken.
Zsolt.147,8.

»A természet komoly kutatéja nem tagadhatja Istent. Annak, aki mélyen belenézett
Isten miihelyébe, és alkalma volt megcsodalni az 6rok bolcsességet, térdet kell hajtania a
legmagasabb szellem elott.”

Johann Heinrich von Maedler

»A’ teremtésnek isteni eredete épen abban alapszik, hogy minden egyes dolog a’
kozcélra,
az egész egyetem pedig az egyes dolgok megtartasara szolgal. ,,
Bugat Pal

""Azok az emberek, akik nem tudomanyos munkat végeznek, abban a félreértésben
élnek, hogy a tudosnak széles korii ismeretei kovetkeztében vallastalannak kell lennie;
ellenkezéleg, a mi munkank Istenhez kozelebb visz benniinket.
Ernest Rutherford (1871-1937)1
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A kémia tanitasanak célja és feladatai

A kémia oktatdsa soran egyrészt be kell mutatni a kémidnak az élet mindségének javitdsaban
betoltott alapvetd szerepét, az 1j anyagok eldallitasanak szépségét és hasznossagat, masrészt
maximalisan ki kell haszndlni azt a lehetOséget, amit a kémia targyaldsmodja (makro-,
szimbdlum- és részecskeszint) nyujt a tanuldk absztrakcids készségének fejlesztésében. Az
oktatds minden szakaszéaban torekedni kell az élményszeriiségre, a tanulok szamara relevans
¢s érdekes problémdak kémiai vonatkozéasainak bemutatdsdra, a gyakorlatban hasznalhat6
tudas elsajatitdsanak fontossadgara. Az élménykdzpontl tanitdsnak arra kell dsszpontositania,
hogy a tanuldk tudataba beépiiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az ¢él6lényekben zajlo
folyamatok megértéséhez, a mindennapokban haszndlt targyaink eldallitdsahoz, feladata a
tudatos vasarlasi és anyagfelhasznaldsi szokasok kialakitdsa, az egészségvédelemhez és az
¢lhetd kornyezet megdvasahoz sziikséges ismeretek és szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztdban kell lenniink a fogalmi megértést nehezitd, valamint a kémiahoz
viszonyul6 pozitiv attitid ellen hat6 tényezdkkel (példaul kemofobia, dltudomanyos nézetek)
is. Elkeriilhetetlen a tudomanyos ismeretek és a hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv
elméletek, primitiv axiomak iitkoztetése. A fogalmi megértést nehezitd tovabbi tényezd a
kémiai fogalmak néhdny sajatossaga. Az anyagok ¢és jelenségek tobbszintli (makro-,
részecske- ¢és szimbolumszintll) értelmezése, szamos kémiai fogalom elnevezésének ¢és
korszerli jelentésének ellentmonddsossaga, bizonyos fogalmak definialatlansaga, kontextustol
fliggd jelentése, a tudomanyos és a koznyelvi jelentések kiilonbozdsége, valamint a kémia
elméleti modelljeinek egymast kiegészitd, szimultan jellege miatt kiilonosen fontos a tanulod
gondolkodasanak megismerése, a fogalmi megértési problémak feltarasa és a metafogalmi
tudas kialakitdsa. A kémia ismeretanyagat — a tanulok érdeklddési korétdl fiiggden — tobb
szinten lehet megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki szdmara sziikséges tartalmakat és
fejlesztési célokat tartalmazza.

A kémia tanitasanak célja €s feladata, hogy a tanulok fokozatosan sajatitsak el azt a kémiai
miiveltségtartalmat és szemléletet, amely a 21. szdzad kulturalt emberét képessé teszi arra,
hogy a kornyezetében megjelend és mindennapi tevékenységében felhasznédlasra keriild
anyagok kémiai tulajdonsagait, hatdsait, a kémiai jelenségeket és azok Osszefliggéseit,
torvényeit megértse, €s segiti 6t az anyagok tudatos felhasznalasaban. Az anyag
sokféleségének bemutatasa mellett e sokféleség osztalyozasaval meg kell mutatni, hogy az
néhany egyszerli elv alapjan jol megérthetd és kezelhetd. A tovabbfejleszthetd ismeretanyag
¢és a szemléletmod jaruljon hozzd a tanuldk egységes természet- €s tarsadalomképének
formalasahoz, egyéni képességeik felismeréséhez €s fejlesztéséhez, a természettudomanyok
iranti érdeklédés és az onmiivelés iranti igény felkeltéséhez. A tanulok tudjanak ismeretekhez
jutni a természeti és technikai kornyezet jelenségeinek, folyamatainak megfigyelése, mérése,
vizsgalata és értelmezése, illetve az ismeretterjesztd irodalom, a konyvtar és az elektronikus
informaciohordozok révén. Legyenek képesek a természettudoméanyok korébe tartozod
kiilonb6z6 problémak felismerésére.
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zek mellett a kémia tanitas célja, hogy a tanulok a harom természettudomanyos
tantargy (fizika, kémia, bioldgia) és a foldrajz segitségével 18 éves korukra korszerii
természettudomanyos miiveltséggel, keresztyén vilaglatassal rendelkezzenek. Megszerezzék
azt a hasznalhat6 tudast, amelyek segitenck az allampolgari 1éttel dsszefiiggd kérdésekben a
dontéshozatalban. Vildgképiik kialakuldsat az iskolai évek sordn folyamatosan segitjik. A
fejlesztés fontos szakasza a 7-8. évfolyam. A viladgrol kialakitott kisgyermekkori
elképzeléseiket ebben az életszakaszban - a korabbiakhoz képest sokkal hathatdsabban -
vetjiik 6ssze a tudomanyok altal megfogalmazott tényekkel, torvényszertiségekkel. Alapvetd
tehat, hogy a bemutatott torvényeket vilagosan megértsék ¢€s a kialakitott - egyértelmti, tiszta -
fogalmakat a hétkoznapokban alkalmazni tudjdk. Mindennek eléréséhez eszkdz a megtanitott
tananyag. Iskolai szinten alaposan at kell gondolni, hogy a természettudomanyos
alapfogalmakat melyik tantargy, mikor vezeti be. Hogyan épiilnek egymdsra. Mindehhez a
természettudomanyos tandrok ¢és a matematika tanarok egyiittmiikddésére van sziikség. Az
anyag sokféleségét, fizikai, kémiai tulajdonsagait jol megvalasztott példak segitségével
mutatassuk be és e sokféleségben egyszerli, tanulhatd szabalyok segitségével ,teremtsiink
rendet”, alakitsuk ki az anyag 0sszetételén alapuld csoportokat. A tanitas soran tdjékozodjunk
rendszeresen a tanulok elképzeléseinek valtozasardl és sziikség esetén, ismételten segitsiik a
helyes elképzelések kialakulasat. “(..) az els6 és univerzalis okkal kezdjiik, amely
altalaban az 6sszes mozgast hozza létre, ami csak van a vilagon. (...)Marmost, ami az
els6 okot illeti, szamomra vilagos, hogy az nem lehet mas, mint Isten, aki mindenhato
erejével megteremtette az anyagot, egyes részeit nyugalomban, mas részeit pedig
mozgasukban, és aki miikodésével fenntartja és megérzi mindezt a mozgast és
nyugalmat, amit a teremtés aktusaban az anyaggal kozolt (...) /René Descartes/

Fontos, hogy bemutassuk a kémia jelentdségét. A vegyipar nélkiilozhetetlen a tarsadalom
szdmara. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy a kornyezeti problémak (azok is, amelyeket a
vegyipar okoz) csak kémiai tudés segitségével oldhatok meg. Mindezek soran fejlessziik a
tanulok feleldsségérzetét (onmaguk, tarsaik, csaladjuk és a tarsadalom irant)!

Legyen a kémiatanitas érdekes, élményszerii, melynek elengedhetetlen velejaroi a kémiai
kisérletek (demonstracios és tanuloi kisérletek) legyenek latvanyosak, de a lehetdségekhez
mérten egyszerliek. Legyenek olyan kisérletek, amelyeket a tanuldk otthon is meg tudnak
ismételni.

A kémiai tananyag a lehetdségek maximalis felhasznalasaval kapcsolddik tobb mas
miveltségteriilethez, azokkal egyiittmiikddve tekinthetik 4t az embernek, az altala létrehozott
tarsadalomnak, valamint az 6t koriilvevo természetnek a kdlcsonhatasait. A kémia miiveltségi
tertilet keretei kozott folyd nevelés-oktatas a fenntarthato fejloddés igényeinek megfelelden
formalja a tanulok gondolkodasmddjat, természethez valo viszonyat. Az informatika targyban
elsajatitott képességek, készségek gyakoroltatdsa, tovabbfejlesztése soran alapvetd
onmiivelési, ismeretszerzési technikdkat gyakorolhatnak a didkok. A kémiai eljardsok,
valamint az egyes elemek, vegyliletek, moddszerek felfedezésének torténetével, neves
kémikusok tevékenységének tanitdsaval az a cél, hogy kialakuljon a tanuldkban a kémia
kultartorténeti szemlélete.

A kémiaoktatds feladata, hogy nyljtson maradandd és hasznosithatd tudast, komplex
természetbarat szemléletet, biztositson olyan kémiai alapmiiveltséget, amely alkalmas a
szakiranyu képzés megalapozésara.
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Aia, mint belépd természettudomanyos tantargy, kivald megvaldsitasi terepe annak,
hogy a didkok az élet minden teriiletén jol hasznalhaté médot alakitsanak ki. Kisérletei révén
a tények tiszteletére, elfogadasara nevel.

Tanulmanyaik soran a tanulok legtobbszor tapasztalatokbol, megfigyelésekbdl, kisérletek-
bdl indulnak ki, ezekbdl vonnak le kovetkeztetéseket, majd kutatjak az anyag viselkedésének
okait. A tapasztalatok sarkallhatjadk a miértek keresésére. A tudomanyos megismerés egyes
formainak alkalmazasaval egyre onallébban tudnak 1) ismereteket szerezni. Kozben hasznos
anyagismeretekhez jutnak, amelyeket a napi tevékenységeik sordn kozvetleniil is
alkalmazhatnak.

A kémiaval val6 ismerkedés kdzben olyan tapasztalatokon nyugvo, biztos anyagismereten
alapul¢6 tudast szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti 6ket (példaul a haztartasi teendékben),
hanem életmentd is lehet szamukra (példdul a szénmonoxid hatdsa). A természettudomanyos
szemlélet birtokdban a tanulok egyre tudatosabban tigyelhetnek az egészségiikre, sziikkebb ¢€s
tagabb kornyezetiikre. Az igy kialakuld latdsmod védheti meg a jOvO generdciot az
altudomanyok kiilonb6z6 formaitol.

A kémia alakitsa - a fenntarthato fejlodés igényeinek megfelelden - a tanulok
természethez vald viszonyat, melynek sordn toreksziink a természet kincseit 6vo, védo
magatartds kialakitasara. Fel kell hivnunk a tanulok figyelmét arra, hogy az ember része
a természetnek. E megbonthatatlan egységbdl kovetkezik az emberi tarsadalmak és az
egyének sajatos feleldssége a kornyezetvédelemben. A kornyezeti nevelésben a
legfontosabb a természetes vizek, a levegd ¢és a talaj kémiai szennyezddéstdl torténd
megovasanak fontossdgat megismertetni a tanulokkal. Az érintett kdrnyezeti jelenségek
targyaldsa soran tudatositsuk a gyerekekben, hogy 6k maguk is sokat tehetnek sajat
kornyezetiik védelméért, hogy iskolajuk, csaladjuk, lakohelyiik sok cselekvési
lehetdséget kindl a kornyezeti gondok helyi mérséklésére. A természet- és
kornyezetvédelemre nekiink isteni parancsunk van. Az isteni megbizas: “...és vevé
az Ur Isten az embert és helyezteté 6t az Eden kertjébe, hogy miivelje (culturate) és
megorizze (conservare) azt.”(1Méz 2,15)

A valtozatos témakdrok inspiralhatjak a tanulokat €s a tanarokat is arra, hogy a tananyagot
a legkiilonbozobb modokon kozelitsék meg, problémakat vessenek fel, kutakodjanak,
vitazzanak, és ehhez keressenek az interneten adatokat, informacidkat. Tervezzenek
kisérleteket, tapasztalati tényekkel, érvekkel bizonyitsanak. Erdsiti a motivaciot, a tantargyhoz
vald kotddést az is, ha a mar meglévd infokommunikacios jartassagra (prezentaciok készitése,
azok megosztasa kozosségi oldalakon, tudasépitd platformokon) épit. A palyavalasztasukat
segitheti a magyar vegyészek vilaghirii teljesitményével valo talalkozas is.

A kerettanterv figyelembe veszi, hogy a tanulok eltéré képességekkel, érdeklddéssel,
szocidlis és csaladi hattérrel rendelkeznek. Ezért tobb szinten kozeliti meg a jelenségeket, igy
kapaszkodot adhat azoknak is, akik mar nem taldlkoznak a kémiaval, mint tantarggyal,
ugyanakkor szilard alapot biztosithat azoknak, akik kdzépiskolaban folytatjak tanulmanyaikat.

A kémiai jelenségek vizsgalata egyarant igényel gyakorlati és elméleti készségeket, igy a
tantargy kisebb-nagyobb sikerélményhez juttathat mindenkit, ami a hatékony tanulas egyik
alapveto feltétele.

A kémia az 4ltalanos iskolaban élménykdzpontian, a didkok természetes kivancsisdgara
épitve jelenik meg. A diszciplinaris tudas megszerzése mellett azonos sulyt kap a napi élettel
és a kornyezettel, egyéb tanulmanyaival valdé kapcsolat, tovabba azoknak az utaknak,
modoknak a megtalalasa, amelyekkel a kivant informaci6, tudas birtokaba juthat.

Az elsddleges cél az érdeklddés felkeltése és szinten tartasa a legkiilonbozObb interaktiv
modszerekkel (sajat  megfigyelésekkel, problémafelvetd kisérletekkel). Az  otthoni
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megfgyeicsek, mérések, kémhatas vizsgalatok, kutakoddsok még a kémia népszeriisitését is
eldsegithetik.

A tanulok az ¢életkorukhoz és a 21. szdzadhoz alkalmazkodd modszerek alkalmazasaval
nemcsak kémiatuddsra, anyagismeretre és szemléletre tesznek szert, hanem megdrizhetik
nyitottsagukat, érdeklddésiiket az ilyen témak irant. A kivancsisag pedig az ijabb ismeretek
megszerzésének hajtdereje.

Ismeretszerzési, -feldolgozasi és alkalmazasi képességek
fejlesztésének lehetbségei, feladatai

“Nem lehet kételkedni abban, hogy minden dolgot egy legfobb Lény rendez
el, aki midon az anyaggal erét kozolt, amelyek hatalmat jelzik, olyan hatasokat irt
el6 szamara, amelyek viszont bolcsességrol tesznek tanusagot...” /Maupertius/

A tanterv a fejlesztési feladatok koziil kiemelt hangsullyal a kovetkezoket tartalmazza:

— atermészettudomanyos megismerés modszereinek bemutatasa,

— akémiatanulds modszereinek bemutatasa, a tanuldsi készség kialakitasa, fejlesztése,

— t4jékozodas az €16 és az élettelen természetrdl,

— az egészséges ¢letmod feltételeinek megismertetése,

— akornyezetért érzett feleldsségre nevelés,

— ahon- és népismeret, hazaszeretetre nevelés, kapcsolédas Europahoz, a vilaghoz,

— a kommunikacios kulttra fejlesztése,

— aharmonikusan fejlett ember formalésa,

— apalyaorientacid,

— aproblémamegold6 képesség, a kreativitas fejlesztése,

— dontésképes személyiségek fejlesztése, akik targyi ismereteik segitségével, képesek a
lakohely ¢és az iskola kozvetlen aktudlis problémainak, sajatos természeti
adottsdgainak megismerése alapjan véleményt formalni és cselekedni.

A tanulok

— megfigyeldképességének és a fogalmak megalkotasan keresztiil logikus gondolkodas-
modjanak fejlesztése,

— Onalléan végzett céliranyos megfigyeléseik és kisérleteik eredményeibdl, a megismert
tények, Osszefliggések birtokdban legyenek képesek kovetkeztetések levondsara,
itéletalkotasra,

— ¢letkori sajatossagaiknak megfelelden legyenek képesek a jelenségek kozotti
hasonlosagok és kiilonbségek felismerésére,

— legyenek képesek arra, hogy gondolataikat szoban és irdsban nyelvileg helyesen,
vilagosan, szabatosan, a kémiai szakkifejezések helyes alkalmazasaval fogalmazzak
meg,

— abrékat, grafikonokat, tablazati adatokat tudjanak értelmezni, szamitési feladatokat
megoldani, ismerjék és alkalmazzak a problémamegoldas elemi miiveleteit,

— tudjdk magyarazni ismereteik mennyisége ¢€s mélysége szerint a természeti
jelenségeket €s folyamatokat, valamint a technikai alkalmazasokat,
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znéljanak modelleket,

— szerezzenek gyakorlottsdgot az informaciokutatdsban, legyenek motivaltak az IKT-
eszkozok hasznalataban,

— legyenek képesek alapvetd szamitogépes alkalmazasokat (szovegszerkesztés,
adatkezelés) felhasznalni a tandrai és az 6ran kiviili tevékenységek soran,

— ismerjék fel az ismereteikhez kapcsolddd kornyezeti problémakat, ismereteik
jaruljanak hozzé személyiségiik pozitiv formalasdhoz,

— tudjék, hogy az egészség és a kornyezet épsége semmivel sem poétolhatd érték,.
legyenek tajékozottak arrél, hogy a természettudomany fejlédése milyen szerepet
jatszik a tarsadalmi folyamatokban, a kiilonb6z6 népek, orszagok tudosai, kutatoi
egymasra €piilé munkajanak az eredménye, €s e munkaban jelentds szerepet toltenek
be a magyar tuddsok, kutatok is.

“A felszines tudomany eltavolit Istentol, az elmélyiilt tudomany visszavezet
hozza. /Louis Pasteur/

Csaladjukban, iskoldjukban, tdgabb kornyezetiikben szerzett személyes tapasztalataik és
tanulmanyaik nyoman didkjainknak értenilik kell, hogy az egészség és a kornyezet épsége
semmivel sem potolhato érték az egyén €s a kisebb-nagyobb kozdsségek szamara. Ismerniiik
kell azokat a kornyezeti tényezoOket, életmddunk azon Osszetevoit, amelyek veszélyeztetik

ezeket az értékeket. “Minden szabad nekem, de nem minden hasznal. (1Kor 6,12)

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanulo felismeri, 6sszegylijti, csoportositja, rendszerezi €s
értékeli a hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben
megjelend, a kémidhoz kapcsoldodo informaciokat. A rendszerezett és értékelt
természettudomanyos informaciokat tarsaival megosztja.

A kommunikacios kompetenciak: A tanuldo magabiztosan kommunikal irdsban és szoban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a
kémiahoz kapcsolhat6 legalapvetdbb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerti, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentaciokat hoz Iétre, illetve szoveges feladatot old meg onélldéan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk lizeneteket kozvetitsen foként tarsai és
korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznélja a digitalis technologiat kémiai
targyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlirhetok és helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A technologia felhasznalasaval a
tanul6 kiilonb6zd médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animaciokat készit
kiilonboz6 témakorokben. A tanulas része az egyiittmiikddés €s a kommunikécio, korszerti
eszkozokkel, felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanul6 a kémiai tanulményai soran
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapul6 kovetkeztetések levonasaban és az ezekre
alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai targyu problémak megoldadsa soran hipotézist
alkot, az elvégzend? kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlodik absztrakcios készsége. A
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emzések soran Osszefiiggéseket vesz észre, ok-0kozati viszonyokra jon ra, ami
alapjan egyszeriibb altaldnositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni €s a
csoportos tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka
soran a tanul6 felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egytitt
végez kiilonbozo tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint
csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanul6 a projektfeladatok megoldasa soran 6nalldan, illetve a csoporttagokkal kozosen
kiilonboz6 médiatartalmakat, prezentacidkat, révidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz
l1étre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.
Munkavallaldi, innovaciés és vallalkozéi kompetencidk: A tanul6 a kémiadrai
tevékenysége soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes
legyen a feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 0jitd modon és rugalmasan alkalmazkodni.
Felismeri a hétkoznapi €letben elofordulod, kémiai targy problémékban rejlo lehetdségeket,
lehetdségeihez mérten hozzajarul a problémak megoldasadhoz, az esélyeket és alternativakat
mérlegeli. Hatékonyan kommunikél masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat
allaspontjat megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

Ertékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tal vizsgalni kell, hogyan fejlodott a tanuld
absztrakcios, modellalkotd, 1ényeglatod és problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a
jelenségek megfigyelése és a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszerti
megfogalmazassal valo leirdsat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfeleléen
mindig meg kell talalni a helyes aranyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az
¢letkornak megfeleléek legyenek. A hagyomanyos irasbeli és szobeli modszerek mellett a
diakoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kozben elsajatitott
képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék 1étrehozésaval
1s tanubizonysagot tegyenek.

Formai:

— szobbeli felelet,

— feladatlapok értékelése,

— tesztek, dolgozatok osztalyozasa,

— rajzok készitése,

— modellek 6sszeallitasa,

— szamitasi feladatok megoldésa,

— kisérleti tevékenys€g mindsitése,

— kisel6adasok tartasa,

— munkafiizeti tevékenység megbeszélése,

— gytjtdmunka (kép, szoveg és targy: asvanyok, kdzetek, ipari termékek) jutalomponttal
torténd elismerése,

— poszter, plakat, prezentacid készitése elére megadott szempontok szerint,

— természetben tett megfigyelések, sajat fényképek készitése kémiai anyagokrol,
jelenségekrol, lizem- és mizeumlatogatasi tapasztalatok eldadasa.
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Az altalanos tantervii altalanos iskolak szamara késziilt kémia-kerettanterv tananyaga
kompatibilis barmely, a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérél és alkalmazasarol
sz616, 110/2012. (VL. 4.) Kormanyrendelet alapjan akkreditalt gimnaziumi kerettanterv 9-12.
¢vfolyamra eldirt kémia tananyagaval.

A kerettanterv célja annak elérése, hogy kozépiskolai tanulméanyainak befejezésekor
minden tanuld birtokaban legyen a kémiai alapmiiveltségnek, ami a természettudomanyos
alapmiiveltség része. Ezért sziikséges, hogy a tanuldk tisztaban legyenek a kovetkezokkel:

— az egész anyagi vilagot kémiai elemek, ezek kapcsolodéasaval keletkezett vegytiletek

¢s a beldliik szervezddo rendszerek épitik fel;

— az anyagok szerkezete egyértelmiien megszabja fizikai és kémiai tulajdonsagaikat;

— avegyipar termékei nélkiil jelen civilizacidonk nem tudna 1étezni;

— a civilizacid fejlddésének hatalmas ara van, amely gyakran a haboritatlan természet
szépségeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell az emberi tevékenység altal
okozott karok minimalizalasara;

— a kémia eredményeit alkalmaz6 termékek megtervezésére, eldallitdsdra és az ebbdl
adodé kornyezetszennyezés minimalizaldasdra csakis a jol képzett szakemberek
képesek.

Annak érdekében, hogy minden tanuld beldssa a kémia tanuldsanak hasznat és hatékony
védelmet kapjon az altudomanyos nézetek, valamint a csalok ellen, az aldbbi elveket kell
kovetni:

— a kémia tanitasakor a tanulok mar meglévé hétkdznapi tapasztalataikbol, valamint a
tandrakon lehetdleg egylitt végzett kisérletekbdl kell kiindulni, és a gyakorlati ¢letben
is hasznalhato tudasra kell szert tenni;

— a tanuloknak meg kell ismerni, meg kell érteni és a legalapvetdbb szinten alkalmazni
is kell a természettudomanyos vizsgéalati modszereket.

A jelen kerettantervben az ismereteket és kovetelményeket tartalmazd tablazatok
»Fejlesztési kovetelmények/modszertani ajanlasok ” oszlopai M betiivel jelolve néhdny, a
tananyag feldolgozdsdra vonatkozo lehetéségre is ramutatnak. Ezek nem kotelezd jellegliek,
csak ajanlasok, de a tanulasi folyamat soran a tanuloknak

— el kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-technikai eljarasokat, manualis készségeket;

— el kell tudniuk kiiloniteni a megfigyelést a magyarazattol;

— meg kell tudniuk kiilonbdztetni a magyarazat szempontjabol 1ényeges és 1ényegtelen
tapasztalatokat;

— ¢érteniiik kell a természettudomanyos gondolkozéas és kisérletezés alapelveit ¢és
modszereit;

— értenilik kell, hogy a modell a valoésag szamunkra fontos szempontok szerinti meg-
jelenitése;

— ¢érteniiik kell, hogy ugyanazt a valdésagot tobbféle modellel is meg lehet jeleniteni;

— minél tobb olyan anyag tulajdonsigaival kell megismerkedniiik, amelyekkel a
hétkoznapokban is taldlkozhatnak, ezért célszerli a felhasznalt anyagokat ,,haztartasi-
konyhai” csomagolasban bemutatni, és ezekkel kisérleteket végezni;
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— a kémiaval kapcsolatos vitdkon, beszélgetéseken, sajat kornyezetiik kémiai
vonatkozasu jelenségeinek, folyamatainak, illetve kornyezetvédelmi problémainak
tanulmanyozasara irdnyuld vizsgalatokban és projektekben kell részt vennitik.

Erdemes az egyes tanorakhoz egy vagy tobb kisérletet kivalasztani, és a kisérlet(ek) koré
csoportositani az adott kémiadra tananyagdt. A tananyaghoz kapcsolodd informdciok
feldolgozasa mindig a tananyag altal megengedett szinten torténjék az alabbi modon:

— forraskeresés és feldolgozas iranyitottan vagy onalloan, egyénileg vagy csoportosan;

— az informacidk feldolgozasa egyéni vagy csoportmunkaban, amelyhez konkrét
probléma vagy feladat megoldasa is kapcsolddhat;
— bemutato, jegyzokdnyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék készitése.
A Nemzeti alaptanterv altal eldirt projektek és tanulmanyi kiranduldsok konkrét téméjanak
¢s a megvalositds modjanak megvalasztasa a tanar feladata, de e tekintetben célszerii a
természettudomanyos targyakat oktatdé tanaroknak szorosan egyiittmikddniiik. Az ismétlés,
rendszerezés és szamonkéres idozitésérdl és modjairol is a tanar dont.

A fizika, kémia és biologia fogalmainak kiépitése tudatosan, tantargyanként logikus
sorrendbe szervezve és a harom tantargy altal 6sszehangolt modon torténjen. Az egységes
altalanos miiveltség kialakuldsa érdekében wutalni kell a kémia-tananyag torténeti
vonatkozasaira, €¢s a mas tantargyakban elsajatitott tudaselemekre is. Az alabbi tablazatokban
feltlintetett kapcsolodasi pontok csak arra hivjadk fel a figyelmet, hogy ennek érdekében
egyeztetésre van sziikség.

A kémia tantargy az egyszer(i szamitasi feladatok révén hozzajarul a matematikai
kompetencia fejlesztéséhez. Az informaciok feldolgozasa lehetdséget ad a tanulok digitdlis
kompetenciajanak, esztétikai-miivészeti tudatossaganak, kifejezoképességének, anyanyelvi és
idegen  nyelvi  kommunikaciokészségnek,  kezdeményezdképességének,  szocialis  és
dllampolgari kompetencidgjanak fejlesztéséhez 1s. A kémiatorténet megismertetésével
hozzajarul a tanulok erkélcsi neveléséhez, a magyar vonatkozasok révén pedig a nemzeti
ontudat erositéséhez. Segiti az dllampolgarsagra és demokraciara nevelést, mivel hozzéjarul
ahhoz, hogy a fiatalok felndtté valasuk utan felelds dontéseket hozhassanak. A
csoportmunkaban végzett tevékenységek és feladatok lehetdséget teremtenek a demokratikus
dontéshozatali folyamat gyakorlasara. A kooperativ oktatdsi mddszerek a kémiadran is
alkalmat adnak az onismeret és a tdrsas kapcsolati kultura fejlesztésére. A testi és lelki
egészségre, valamint a csaladi életre nevelés érdekében a fiatalok megismerik a kdrnyezetiik
egeszseget veszeélyeztetd leggyakoribb tényezdit. Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetek
és a karos fiiggdségek megeldzésével kapcsolatban. A kialakuld természettudomanyos
miveltségre alapozva fejlodik a médiatudatossaguk. Elvarhatdo a felelosségvallalas
onmagukért és masokért, amennyiben a tanuloknak egyre tudatosabban kell torekedniiik a
természettudomanyok ¢és a technoldgia pozitiv tarsadalmi szerepének, gazdasagi
vonatkozédsainak megismerésére, hogy felismerjék a kemofdbiat és az altudomanyos
nézeteket, tovabba ne valjanak f€lrevezetés, csalds 4aldozatdva. A  kozoktatéasi
kémiatanulmanyok végére életvitelszeriivé kell valnia a kdrnyezettudatossagnak és a
fenntarthatosagra torekvésnek.

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tal vizsgalni kell, hogyan fejlédott a tanuld
absztrakcios, modellalkotd, 1ényeglatd €s problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a
jelenségek megfigyelése ¢és a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszeri
megfogalmazassal torténd leirdsat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfelelden
mindig meg kell taldlni a helyes aranyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos
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SZ ell jatszania az egyéni €s csoportos onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett
értekelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formai minél valtozatosabbak, az
¢letkornak megfeleloek legyenek. A hagyomanyos irasbeli €s szébeli modszerek mellett a
diakoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kozben elsajatitott
képességekrol valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell,
poszter, plakat, prezentacio, vers, ének stb.) 1étrehozasaval is tanlibizonysagot tegyenek.

Kémia tanitasa a pszichés fejlodés zavara miatt a nevelési, tanulasi
folyamatban tartdésan és sulyosan akadalyozott tanuloknal

Az oksagi kapcsolatok felismerése, a tanult 6sszefliggések alkalmazasa gondot
okozhat azokban az esetekben, ahol, az olvasott szOveg megértése vagy a verbalis
absztrakcio akadalyokba iitkozik. Roviditett, tomorebb, képpel, segédeszkdzokkel
tamogatott szovegek alkalmazasa sziikséges az egyes Osszefiiggések mechanikus
memorizaldsanak megsegitésére.

Tanulonként eltérd lehet az az absztrakcios szint, ahol be tudnak kapcsolddni a
természettudomanyos jelenségek értelmezésébe. A kritikai gondolkodas
képességének fejlesztése tobbnyire kis Iépésekben valosithatd meg. A mindennapi
tapasztalatokbdl kiindulva kell térekedni arra, hogy a tanuloknak a jelenségek mind
sz¢lesebb korébe legyen betekintésiik. Eredményes tanari stratégia lehet a
természeti jelenségeknek alternativ modon, tobb fogalmi szinten, az 6sszes
érzeékszerv bevonasaval valo kozvetitése.

Ezért az oktatas soran a kdvetkezd fejlesztési feladatok és tartalmak
megvalositasara helyezziik a hangsulyt:

Rajzos vazlatok készitése.

Kész vazlatok biztositasa a Iényegkiemelés megkdnnyitése.

Szamonkérésnél az idotényezo novelése, lehetdség a kivalasztasra (irasbeli felelet
helyett,szobeli, szobeli helyett irasbeli).

Feleletnél a vazlat hasznalatanak engedélyezése.

Szamitogép hasznalat.

Fejlessze tovabb ¢és erdsitse a napi gyakorlat soran sziikséges térbeli és idébeli
tajékozodasi képességét.

Bdvitse a tér- és iddbeli tajekozodasi képességeket €s fejlessze a térképi
alapismereteket (periodusos rendszer).

Jaruljon hozzé az 6kologiai szemlélet, a kdrnyezeti attitiid, magatartas és értékrend
kialakulasahoz.

A tankonyvvalasztas szempontjai

A szakmai munkakozosségek a tankonyvek, taneszk6zok kivalasztasanal a kovetkezd
szempontokat veszik figyelembe:
— ataneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;
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Aaneszkoz legyen jol tanithatd a helyi tantervben meghatarozott, a kémia tanitasara
rendelkezésre allo orakeretben;

— a taneszkoz segitségével a kémia kerettantervben megadott fogalomrendszer jol
megtanulhato, elsajatithato legyen

— ataneszk6z minésége, megjelenése legyen alkalmas a didkok esztétikai érzékének fej-
lesztésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz
allapotanak megdvasara;

— a taneszkdz segitséget nyljtson a megfeleld kémiai szemlélet kialakitasahoz,
dbraanyagaval tdmogassa, segitse a tanari demonstracios €és a tanuldi kisérletek
megértéset, rogzitéset;

Elonyben kell részesiteni azokat a taneszkozoket:

— amelyek két éven keresztiil hasznalhatok;

— amelyek egymasra ¢épiil6 tantargyi rendszerek, tankonyvcsaladok, sorozatok tagjai;

— amelyekhez megfeleld nyomtatott kiegészitd taneszk6zok allnak rendelkezésre (pl.
munkafiizet, tudasszintmérd, feladatgytijtemény, gyakorlo);

— amelyekhez rendelkezésre all olyan digitalis tananyag, amely interaktiv tdblan segiti
az 6rai munkat feladatokkal, videdkkal és egyéb kiegészitd oktatasi segédletekkel;

— amelyekhez biztositott a lehetdség olyan digitalis hozzaférésre, amely segiti a didkok
otthoni tanulasat az interneten elérhet6 tartalmakkal;

Javasolt taneszkozok

- Kecskés Andrasné- Rozgonyi Janosné Kémia 7 Tankdnyv NT- 11777

- Kecskés Andrasné- Rozgonyi Janosné Kémia 7 Munkafiizet NT- 11777/M

- Kecskés Andrasné Kémia 7 Ellen6rz6 feladatlapok NT- 11777/F

- Kecskés Andrasné- Kiss Zsuzsanna- Rozgonyi Janosné Kémia 8 Tankonyv NT- 11877
- Kecskés Andrasné- Rozgonyi Janosné Kémia 8 Munkafiizet NT- 11877/M

- Kecskés Andrasné Kémia 8 Témazaro feladatlapok NT- 11877F

7-8. evfolyam

Az éltalanos iskolai kémiai ismeretek tanitdsanak célja a természettudomanyok iranti
érdeklddés felkeltése, a természettudomanyos szemléletmod kialakitasa, valamint a kémidnak
a tarsadalom ¢és az egyén életében betdltott szerepének bemutatasa. Ezeket a célokat a tanulok
szamadra relevans problémak, életszerii helyzetek kémiai vonatkozasainak targyaldsaval, a
tanulok aktiv kozremiikddésével, egyszerii — akar otthon is elvégezhetd — kisérletek
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el, végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetjiik el. A kémidval vald
ismerkedés kozben a tanulok olyan tapasztalatokon, kisérleteken nyugvo, biztos
anyagismereten alapuld tudast szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti ket (példaul a
haztartasi teendokben), hanem é€letment? is lehet szdmukra (példaul a benzingdz
robbanasveszélye, a szén-monoxid ¢és a klorgaz végzetes hatasa). Az elsajatitott ismeretek és a
természettudomanyos szemlélet birtokaban a tanulék — majd felndttként is — egyre
tudatosabban iigyelhetnek az egészségiikre, sziikebb és tagabb kornyezetiikre.

A kémiatanitas elso szakaszanak f6 csomdpontja az elemek, a vegyiiletek és a keverékek,
illetve az atomok, a molekuldk és az ionok megkiilonboztetése, valamint a periddusos
rendszer jelentdségének és hasznalhatosdganak megismerése. A kémiai szimbdlumok
(vegyjelek, képletek, reakcidegyenletek) és azok jelentésének tanitasa hattérbe szorul az
anyagok ¢és folyamatok makroszintii és részecskeszintli értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezdddik el a részecskeszemlélet kialakitdsa, a tudomanyos ismeretek €s
a hétkoznapi tapasztalatokon alapul6 naiv elméletek titkoztetése is. A részecskeszemlélet
kialakitasa jol megvalasztott, egyszerl kisérletekkel, valamint kiilonb6z6 modellek
hasznalataval torténik. A modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint
kapcsolatdnak megértésében, valamint a szimbdolumszint kialakitdsdban. Mar ebben a
szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a tanulok gondolkoddsdnak megismerésére, a
fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv axiomak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsdsorban a tanulok eldzetes
tudésara épitve, jellemzden kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai
fel6l torténik. Ebben a szakaszban a tanulok altal korabban megismert és gyakran pontatlanul
hasznalt fogalmakat pontositjuk, egyértelmisitjiik tigy, hogy az természettudomanyos
szempontbol is korrekt legyen. Kezdetben inkabb a tanulok megfigyeléseire, kisérleti
tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan bdvitve ezzel a természettudomanyos ismereteket
¢és készségeket. Késdbb az addig megszerzett ismeretek birtokaban lehetdség nyilik a
mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak egyszeriisitett magyarazatara is.
Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok targyalasa ne
szaraz leirdssal, hanem érdekes, a tanulok szdmara is izgalmas kérdések, problémak
felvetésével, kisérletek bemutatasaval kezdodjon.

A kémia ¢€letszerliségét erdsithetjiik, a tanulok kémiai problémadk iranti érzékenysegét
novelhetjiik, ha a kémiadrakon allando figyelmet €s 1d6t szenteliink a médidban felbukkand
kémiai jellegii hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-
atadas, kornyezetkarositasok stb.) megbeszélésére.

A 7-8. évfolyamon a kémia tantargy alaporaszama: 102 ora.

A kémia targyat képezd makroszkopikus anyagi tulajdonsdgok és folyamatok okainak
megértéséhez mar a kémiai tanulmanyok legelején sziikség van a részecskeszemlélet
kialakitasara. A fizikai és kémiai valtozasok legegyszeriibb értelmezése a Dalton-féle
atommodell alapjan torténik, amely megengedi az atomokbol kialakulé molekulak kézzel is
megfoghaté modellekkel ¢€s kémiai jelrendszerrel (vegyjelekkel ¢és képletekkel) valo
szimbolizalasat, valamint a legegyszerlibb kémiai reakciok modellekkel valo ,.eljatszasat”,
illetve szoegyenletekkel és képletekkel valo leirasat is. A mennyiségi viszonyok targyaldsa
ezen a ponton csak olyan szinten torténik, hogy a reakcidegyenlet két oldalan az egyes
atomok szadmanak meg kell egyezniiilk. A gyakorlati szempontbdl legfontosabbnak itélt

14



Maté 10,16

Pécsi Reformatus Kollégium Kémia 7-8. helyi tantdrgyi tantery

fo itt a fizikai és kémiai valtozasok, és ezeken beliil a hétermeld és hdelnyeld
folyamatok kategoriaiba sorolhatdék. Ez a modell megengedi a kémiailag tiszta anyagok és a
keverékek megkiilonboztetését, valamint a keverékek kémiailag tiszta anyagokra valo
szétvalasztasi modszereinek és ezek gyakorlati jelentdségének targyalasat. A keverékek
(elegyek, oldatok) Osszetételének megadasa a tomeg- ¢és térfogatszazalék felhasznalasaval
torténik.

Az anyagszerkezeti ismeretek a tovabbiakban a Bohr-féle atommodellre, illetve a Lewis-
féle oktettszabalyra épitve fejleszthetok tovabb. Ezek mar megengedik a peridodusos rendszer
(egyszerusitett) elektronszerkezeti alapon valo értelmezését. Ebbol kiindulva az egyszeri
ionok elektronleadassal, illetve -felvétellel valdo képzddése is magyarazhat6. A molekuldk
kialakulasa egyszeres és tobbszords kovalens kotésekkel mutathatd be. A 7-8. évfolyamon a
kotés- és a molekulapolaritas fogalma nincs bevezetve, csak a ,,hasonld a hasonldoban oldodik
jol” elv szerint a ,vizoldékony”, ,zsiroldékony” ¢és ,kettés oldékonysagu” anyagok
kiilonboztetenddk meg. A fémek jellegzetes tulajdonsdgai az atomok kozods, konnyen
elmozdulo elektronjaival értelmezhetok.

Abbol a célbol, hogy a rendezett kémiai egyenletek alapjan egyszeri sztochiometriai
szdmitasokat tudjanak végezni, a tanuldknak a 7-8. évfolyamon meg kell ismerkedniiik az
anyagmennyiség fogalmaval is. Ennek bevezetése megerdsiti a részecskeszemléletet,
amennyiben megtanuljadk, hogy a kémiai reakcidk sordn a részecskék szama (és nem a
tomege) a meghatarozd. Szemléletes hasonlatokkal ra kell vezetni a didkokat arra, hogy e
részecskék tomege altaldban olyan kicsi, hogy hagyomanyos mérlegeken csak nagyon nagy
szamu részecske egyiittes tomege mérhetd. Az egyes kémiai reakciok megismerésekor pedig
az egymassal maradéktalanul reakcioba 1épd, vagy bizonyos mennyiségli termék
eléallitasahoz sziikséges anyagmennyiségek kiszamitasat is gyakoroljak.

A redoxireakcidk targyaldsa ezeken az évfolyamokon az €gés jelenségébdl indul ki, s az
oxidaci6 és a redukcio értelmezése is csak oxigénatmenettel torténik. A redukcio legfontosabb
példait az oxidokbol kiindulé fémkohdszat alapegyenletei nyujtjak. A savak és bazisok
jellemzésére és a sav-bazis reakciok magyarazatira a 7-8. évfolyamon a disszociacid
(Arrhenius-féle) elmélete szolgal. Ennek soran kiemelt szerepet kapnak a gyakorlatban is
fontos informécidk: a savak vizes oldatai savas kémhatastiak, a bazisok vizes oldatai lugos
kémhatasuak, a kémhatds indikatorokkal vizsgalhaté és a pH-skala segitségével
szamszerlsithetd; a savak €s lugok vizes oldatai mar6 hatdstak, a savak és bazisok vizes
oldatai s6 és viz keletkezése mellett k6zOmbdsitési reakcioban reagdlnak egymadssal. A
megismert kémiai anyagok és reakciok attekintését rovid, rendszerezd jellegli csoportositas
segiti.

A szervetlen kémiai ismeretek targyaldsa és a szerves vegyiiletek néhany csoportjanak
bevezetése ezen a szinten csak a hétkdznapok vilagaban vald eligazodast szolgalja. A
természeti ¢és az ember altal alakitott kornyezet gyakorlati szempontbdl fontos anyagainak €s
folyamatainak megismerése az eléfordulasuk €s a mindennapi é€letiinkben betdltott szerepiik
alapjan csoportositva torténik. A kornyezetkémiai témak koziil mar ebben az életkorban
szlikséges a fontosabb szennyezOanyagok és eredetiik ismerete.

A tablazatokban a fejlesztési kovetelmények alatt ,,M” betlivel vannak jeldlve a

modszertani €s egyéb, a tananyag feldolgozasara vonatkozo ajanlasok, otletek, tanacsok (a
teljesség igénye nélkiil és nem kotelezd jelleggel). Az ismeretek elmélyitését és a mindennapi
¢lettel valo Osszekotését a tablazatban szerepld jelenségek, problémék és alkalmazéasok
targyalasan tal a sok tanari és tanulOkisérletnek, ©nalldé és csoportos informécio-
feldolgozasnak kell szolgalnia. A konkrét oktatdsi, szemléltetési és értékelési moddszerek
megvalasztasakor feltétleniil preferdlni kell a nagy tanuldi aktivitdst megengeddket (egyéni,
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par=ggse portmunkék, tanulokisérletek, projektmunkak, prezentaciok, versenyek). Meg kell
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kovetelni, hogy minden tevékenységrol késziiljon jegyzet, jegyzOkonyv, diasor, poszter,
online Osszefoglald vagy barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb informaciok
megorzésére ¢s felidézésére alkalmas.

A kémia tantargy oraterve

A tanterv tartalmazza a kerettantervben megjelolt miivelddési anyagot. Tartalméanak
elrendezésével, feldolgozasmodjaval lehetévé kivanja tenni, hogy a tanulok életkori
sajatossagait maximalisan figyelembe véve lehetové valjék a tovabbhaladas feltételeinek
biztositasa.

A kémia tantargy oraterve

7. évf. 8. évf.

Heti 6raszam: 15 15

Evfolyamok éraszama: 51 51
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7. éviolyam

Tematikai egység Orakeret
1. |Mindennapi anyagaink 17 ora
2. | Atomok, elemek 10 ora
3. |Elemek és vegyiiletek 10 6ra
4. | A kémiai reakciok 14 6ra
Osszesen: o1 ora
Orakeret

Tematikai egység

Mindennapi anyagaink 17 éra

Elozetes tudas

. Halmazallapotok, anyagi valtozasok, hdmérsékletmérés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitdsa. A kémia targyanak,
alapvetd moddszereinek ¢és szerepének megértése. A kémia
kikeriilhetetlenségének bemutatdsa a mai vildgban. A kémiai
kisérletezés bemutatdsa, megszerettetése, a kisérletek tervezése, a
tapasztalatok lejegyzése, értékelése. A biztonsdgos laboratdriumi
eszkdz- és  vegyszerhaszndlat alapjainak  kialakitdsa. A
vesz€lyességi jelek felismerésének €s a balesetvédelem szabalyai
alkalmazasanak készségszintli elsajatitasa. Keverékek
szétvalasztasanak kisérleti uton valo elsajatitdsa (pl. beparlas,
szlrés, llepités).

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése
Kisérletek értelmezése €és biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkdz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa
Hipotézisalkotas alapvetd szinten

A hipotézis kisérleti megerdsitése vagy céafolata

A tudoményos gondolkodas kialakuldsanak tdmogatasa
Alkotas digitalis eszkozzel
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eretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Keverékek komponenseinek
szétvalasztasa

Oldas, kristalyositas, iilepités,
szlirés, beparlas, magneses
elvalasztas, desztillacio,
adszorpcio.

A leveqd mint gdzelegy
A levegd térfogatszazalékos
Osszetétele.

Néhany vizes oldat
Edesviz, tengerviz (sotartalma
tomegszazalékban).

Szilard keverékek

Szilard keverék (pl. s6 és homok,
vas és kénpor, siitépor, bauxit,
granit, talaj).

A tanulo a téma végére:
megismeri egy egyszeri
laboratérium felépitését, anyagait
és eszkozeit;

megkiilonbozteti a kisérletet, a
tapasztalatot és a magyarazatot;
egyszerli modelleket
(golydémodellt) hasznal az
anyagot felépité kémiai
részecskék modellezésére;
ismeri a halmazallapot-
valtozasokat, konkrét példat tud
mondani a természetbdl (1égkori
jelenségek) és a
mindennapokbol;

tudja, hogy a keverékek
alkotorészeit az alkotorészek
egyedi tulajdonsagai alapjan
valaszthatjuk szét egymastol,
ismer konkrét példakat az
elvalasztasi miveletekre (pl.

A kémia targyanak és a kémia
kisérletes jellegének ismerete, a
kisérletezés szabalyainak
megértése. Egyszerl kisérletek
szabalyos és biztonsagos
végrehajtasa. A kisérlet, a
tapasztalat és a magyarazat
megkiilonboztetése. A

hipotézis kisérleti megerdsitése

vagy cafolata. A tanuld tudja és
érti, hogy a hétkdznapi mddon, a
mindennapi tapasztalatokon
alapul6 gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos
problémak megoldésahoz.
Alkotds ¢és informacidkeresés
digitalis eszkozzel.

PI. vaspor és kénpor keverékének
szétvalasztasa magnessel, illetve
Osszeolvasztasa, kémiai
reakcioja.

Egés bemutatdsa, magnézium,
kén égése. Bomlas bemutatasa,
cukor hevitése. Héelnyeld
valtozasok bemutatdsa
homérseklet mérése mellett, pl.
oldoszer parolgasa, hdelnyeld
oldodas is.

M?: Informéciok a vegy- és a
gyogyszeriparrol, tudomanyos
kutatomunkarol.

Baleseti szituacios jatékok.
Kisérletek rogzitése a flizetben.
Vegyszerek tulajdonsagainak
megfigyelése, érzékszervek
szerepe: szin, szag
(kézlegyezéssel), pl.
szalmiakszesz, oldoszerek,
kristalyos anyagok. Jelolések
felismerése a csomagolasokon,
szallitoeszk6zokon. A
laboratoriumi eszk6zok

Biologia-egészségtan:
izlelés, szaglas,
tapintas, latas.

Fizika: a fehér fény
szinekre bontasa, a
latas fizikai alapjai.

Biologia-egészségtan:
emberi testhdmérséklet
szabalyozasa, 1égkor,
talaj és
termdképessége.

Fizika: tomeg,
térfogat, stiriiség,
energia,
halmazallapotok
jellemzése, egyensulyi
allapotra torekvés,
termikus egyensuly,
olvadaspont,
forraspont,
hémérséklet, nyomas,
magnesesseg,
homérséklet mérése,
stiriség méreése €s
mértékegysége, testek
Uszasa, légnyomas
mérése, tomegmeres,
térfogatmérés.

Foldrajz: vizek,
talajtipusok.

1

lehetdségek az adott téma feldolgozasara, a teljesség igénye nélkiil.

Az M betlik utan szereplé felsorolasok hangsulyozottan csak ajanlasok, otletek és valaszthatd
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Datgs; sz(irés, iilepités); kiprobalasa egyszerii

megismeri néhany kdznapi anyag feladatokkal, pl térfogatmérés
f6z6poharral, méréhengerrel,
Laboratériumi eszkdzok
csoportositasa a kornyezettel
vald anyagatmenet
szempontjabol.

legfontosabb tulajdonsagait €s az
anyagok vizsgalatdnak egyszerl
modszereit.

A fizikai és a kémiai valtozasok
jellemzése, megkiilonboztetésiik.
Az anyagi halmazok modellezése

A részecskeszint és a makroszint

megkiilonboztetése.
Egyszeri fényképgaléria
készitése az elvégzett

kisérletekrdl, szovegalairds a
képekhez

Hasonld kisérletek keresése és
gytjtése videomegosztd portalok
segitségével

Egyszeri egyenletek felirasa
szavakkal. Erzékeltetni a fizikai
és kémiai valtozasok felirasi
kiilonbségét. Hogyan jeldlhetjiik
a valtozas okat a szavakkal
torténo felirasban.

M: Olvadas- és forraspont
mérése. Jod szublimacidja.
[llékonysag.

Kémiai kisérletek leirasa.

Elegyek és oldatok
Osszetételének értelmezése.
Osszetételre vonatkozd szamitasi
feladatok megoldésa.

M: Tobbfazisu keverékek
eléallitasa: pl. porkeverékek,
nem elegyedd folyadékok,
korlatozottan old6d6 anyagok.
Szorp, ecetes viz, viz-alkohol
elegy készitése.

Keverékek szétvalasztasanak
gyakorlésa. Kisérletek szabélyos
¢s biztonsagos végrehajtasa.

M: Egyszerli elvéalasztési
feladatok megtervezése és/vagy
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kivitelezése, pl. vas- és
aluminiumpor szétvalasztasa
magnessel. Informacidk a
desztillaciorol.

Informéacidk a levego
komponenseinek
szétvalasztasarol.

S6s homokbol s6 kiolddsa, majd
beparlas utan kristalyositasa.
Anyagok oldasa vizben és
¢tolajban.

Néhany koznapi anyag
legfontosabb  tulajdonsagainak,
az anyagok vizsgalata altal
egyszerl modszerek
megismerése.

Filmek megtekintése, majd a
latottak alapjan a biztonsagos,
egészséget nem veszélyeztetd
kisérletezés kortilményeinek
meghatarozasa

Néhany haztartdsi vegyszer (pl.
s6sav, hypo stb.) cimkéjének
megismerése, a veszélyességi
jelek értelmez.

Poszter vagy digitalis bemutato
készitése ~a  leggyakrabban
hasznalt laboratoriumi eszk6zok

jellemzésére (anyaguk,
melegithetdségiik, felhasznalasi
tertiletiik)

A tanulo a téma végére:

— megismeri egy egyszeri
laboratorium felépitését,
anyagait és eszkozeit;

— megkiilonbozteti a kisérletet,
a tapasztalatot és a
magyarazatot;

— egyszerl modelleket
(golyomodellt) hasznal az
anyagot felépitd kémiai
részecskék modellezésére;
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— ismeri a halmazéllapot-
valtozasokat, konkrét példat
tud mondani a természetbdl
(légkori jelenségek) és a
mindennapokbdl;

— tudja, hogy a keverékek
alkotorészeit az alkotorészek
egyedi tulajdonsagai alapjan
valaszthatjuk szét egymastol,
ismer konkrét példakat az
elvalasztasi miiveletekre (pl.
beparlas, szlirés, lilepités);

— megismeri néhany kdznapi
anyag legfontosabb
tulajdonsagait és az anyagok
vizsgalatanak egyszeri
modszereit.

Balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jelolés, laboratoriumi eszkoz,
kisérlet, halmazallapot, fazis, fizikai és kémiai valtozas, hdtermeld és
Kulcsfogalmak/ |héelnyeld valtozas, keverék, komponens, elegy, egyesiilés, bomlas,
fogalmak kémiailag tiszta anyag, keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas,
oldat, oldott anyag, olddszer, oldodas, oldhatdsag, tomegszazalék,
térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fiziol6gias sooldat,
rendszer, valodi oldat, kolloid oldat, komponens, levegd, 6tvozetek

Tematikai egység

Orakeret

Atomok, elemek 10 éra

Elozetes tudas

Balesetvédelmi szabalyok, laboratoriumi eszk6zok, halmazallapotok,
halmazallapot-véltozasok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitdsa az atom €s az elem fogalmak
kialakuldsdnak bemutatasan keresztiil. Az elemek, vegyiiletek,
molekuldk vegyjelekkel és dsszegképlettel vald jeldlésének elsajatitasa.
Informéciogylijtés a fontosabb atomok vegyjelének eredetével

kapcsolatban. Informaciogytijtés a periodusos rendszerrdl, poszter vagy
prezentacié készitése a témaval kapcsolatban. Az allapotjelzdk, a
halmazallapotok és az azokat 0Osszekapcsolo fizikai valtozasok
értelmezése. A fizikai és kémiai valtozadsok megkiilonboztetése. A
valtozasok hoétani jellemzdinek megértése. A kémiai valtozasok leirasa
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irt reakcidegyenletek rendezése.

szoegyenletekkel. Az anyagmegmaradas torvényének elfogadasa és
ennek alapjan vegyjelekkel

A

keverékek és a vegyiiletek kozotti kiillonbség megértése. A komponens
fogalmanak megértése ¢és alkalmazasa. A keverékek tipusainak
ismerete ¢€s alkalmazasa konkrét példakra, kiilonosen az elegyekre és
az oldatokra vonatkozdan. Az Osszetétel megadasi modjainak ismerete
¢s alkalmazasa.

Ismeretek (tartalmak,

Fejlesztési kovetelmények/

megkiilonbozteti az atomokat,
molekulakat és ionokat;

ismeri a legfontosabb elemek
vegyjelét, illetve vegyiiletek
képletét;

tudja, hogy az atom atommagbol
és elektronburokbol épiil fel;

fel tudja irni a kisebb atomok
elektronszerkezetét a héjakon
1évo elektronok szamaval (Bohr-
féle atommodell);

jelenségek, prf)blémzik, médszertani ajanlisok Kapcsolodasi pontok
alkalmazasok)

A tanulo a téma végén Vitakészség fejlesztése
kiilonbséget tesz elemi részecske | A tarsakkal valo egyiittmitkodés | Matematika:
¢és kémiai részecske, valamint képességének fejlesztése szazalékszamitas.
atom, molekula és ion kozott; A biztonsagos eszkoz- és L
sz6veges leiras vagy kémiai vegyszerhasznalat elsajatitasa Tortenelem,

.- . tarsadalmi és
szimbOlum alapjan Internetes forrasok hasznalatanak | 4 llampolgdri

fejlesztése

Szamitogépes bemutato
készitésének gyakorlasa

Az anal6gias gondolkodas
fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Az atom felépitése €s fontosabb
jellemzo6i

Az atomok periddusos rendszere
A molekulédk felépitése és
fontosabb jellemzo6i

Az ion képzddése és fontosabb
jellemzdi, csoportositas toltés
alapjan

Az anyagok halmazszerkezete és
fizikai tulajdonséagai

Részecskeszemlélet a kemiaban
Az atom sz0 eredete és a daltoni
atommodell. Az egyedi
részecskék lathatatlansaga,
modern miiszerekkel valo
érzékelhetdségiik. A részecskék
meéretének és szamanak

A vegyjelek gyakorlasa az eddig
megismert elemeken, Gjabb
elemek bevezetése.

Jaték a vegyjelekkel: nevek
kirakéasa vegyjelekbdl, a kedvenc

vers egy szakaszanak atirasa

ismeretek: dskorban,
Okorban ismert fémek.
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efes targyalasa.

Az atom felépitése

Atommodellek a Bohr-modellig.
Atommag ¢és elektronok.
Elektronok felosztésa torzs- és
vegyértékelektronokra.
Vegyértékelektronok jeldlése a
vegyjel mellett pontokkal,
elektronpar esetén vonallal

Az anyagmennyiség

Az anyagmennyiség fogalma és
mértékegysége. Avogadro-
allandd. Atomtdmeg, molaris
tomeg ¢és mértékegysége,
kapcsolata a fizikdban megismert
tomeg mértékegységével.

A periodusos rendszer
Torténete (Mengyelejev),
felépitése. A
vegyértékelektronok szama ¢€s a
kémiai tulajdonsagok
Osszefliggése a periddusos
rendszerben. (régebben
fécsoportoknak nevezett)
csoportjaiban.

vegyjelekkel, egyszerli szoveges
vagy rajzos rejtvények készitése
a vegyjelekkel, elemek nevével
kapcsolatban-

A periodusos rendszerrel
kapcsolatos zenemiivek
meghallgatasa

Kiseldadasok a  periodusos
rendszer fontosabb, gyakoribb,
¢érdekesebb elemeirdl
szakkdnyvek  és  internetes
forrasok  felhasznalasaval, a
forrasok megnevezésével

Vita kezdeményezése a kémia
jelrendszerének sziikségessége
kapcsan

A periddusos rendszer
szerepének ¢€s az
anyagmennyiség fogalmanak a
megértése. Képletek
szerkesztése, anyagmennyiségre
vonatkoz6 szamitési feladatok
megoldasa.

A 6-10% db részecskeszam
nagysaganak érzékeltetése
szemléletes hasonlatokkal.

A tanul6 a téma végére:

— kiilonbséget tesz elemi
részecske és kémiai
részecske, valamint atom,
molekula és ion kdzott;

— szoveges leiras vagy kémiai
szimbo6lum alapjan
megkiilonbozteti az
atomokat, molekulakat és
ionokat;

— ismeri a legfontosabb elemek
vegyjelét, illetve vegyiiletek
képletét;

— tudja, hogy az atom
atommagbol és
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elektronburokbol épiil fel;

— fel tudja irni a kisebb atomok
elektronszerkezetét a héjakon
1év6 elektronok szamaval
(Bohr-féle atommodell);

— tudja, hogy az atom kiils6
elektronjainak fontos szerep
jut a molekula- és ionképzés
soran.

Kulcsfogalmak/

Daltoni atommodell, kémiailag tiszta anyag, elem, Atommag, torzs- és
vegyértékelektron, periodusos rendszer, vegyjel, anyagmegmaradas,
tomegszazalék, térfogatszazalék. Anyagmennyiség,

elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom,
molekula, ion, elemmolekula, vegyiiletmolekula, atommag, elektronburok,

fogalmak .2 }
g rendszadm, periddusos rendszer, nemesgazszerkezet, kémiai kotés, vegyjel,
képlet, alkalifémek, alkalifoldfémek, foldfémek, halogének, nemesgazok
Tematikai egység Elemek és vegyiiletek Ofg l((,)?;t

Elozetes tudas

Részecskeszemlélet, elem, vegyiilet. Vegyértékelektron, periodusos
rendszer, térfogat és térfogatmérés

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A mennyiségi aranyok értelmezése vegyiiletekben a
vegyeértékelektronok szamanak, illetve a peridodusos rendszernek az
ismeretében. Az anyagmennyiség fogalmanak és az Avogadro-
allandonak a megértése. lonok, ionos kotés, kovalens kotés €s fémes
kotés értelmezése a nemesgaz-elektronszerkezetre valo torekvés
elmélete alapjan. Az ismert anyagok besoroldsa legfontosabb
vegyiilettipusokba.

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Az atom felépitése és fontosabb jellemzdi

Az atomok periddusos rendszere

A molekuldk felépitése és fontosabb jellemzdi

Az ion képzddése ¢€s fontosabb jellemzdi, csoportositas toltés alapjan
Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonséagai
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Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Fémek, nemfémek, félfémek
elhelyezkedése a periddusos
rendszerben. Magyar
vonatkozasu elemek (Miiller
Ferenc, Hevesy Gyorgy).
Nemesgazok elektronszerkezete

Azonos/kiilonbdzd atomokbol
allo kémiailag tiszta anyagok:
elemek/vegyiiletek. Az elemek
jelolése vegyjelekkel (Berzelius).
Tobb azonos atombol allo
részecskék képlete. Vegyiiletek
jelolése képletekkel. A
mennyiségi viszony és az also
index jelentése.

Az anyagmegmaradas térvénye
A kémiai valtozasok leirasa
szoegyenletekkel, majd kémiai
jelekkel (vegyjelekkel,
képletekkel). Mennyiségi
viszonyok figyelembevétele az
egyenletek két oldalan. Az
anyagmegmaradas torvénye

M: Vegyértékelektronok
jelolésének gyakorlasa.
Informacié a nemesgazok kémiai
viselkedésérol.

Az elemek molaris tomegének
megadasa a periodusos
rendszerbdl leolvasott
atomtomegek alapjan.

Az eddig megismert vegyiiletek
vegyjelekkel valo felirasa,
bemutatasa.

Hidrogén eléallitasa, durranogéaz
készitése, vizzé égése.

A részecskeszemlélet elsajatitasa.
Vegyiiletek molaris tomegének
kiszdmitasa az elemek molaris
tomegébdl. A kiindulasi anyagok
¢s a reakcidtermékek
anyagmennyiségeire €s
tomegeire vonatkozo egyszerii
szamitasi feladatok.

Az anyagmegmaradas
torvényeének tomegméréssel valo
demonstralasa, pl. szines
csapadekképzddési reakciokban.
Egyszerli molekulak
szemléltetése modellekkel.

Egyszerli szamitasi feladatok az
anyagmegmaradas
(tdomegmegmaradas)
felhasznalasaval.

Egyszerii ionok képzddése

A nemesgaz-elektronszerkezet
elérése elektronok leadasaval,
illetve felvételével: kation, illetve
anion képzddése. Ionos kotés.
Ionos vegytiletek képletének
jelentése.

Kovalens kotés
A nemesgaz-elektronszerkezet

Az ionos, kovalens és fémes
kotés ismerete, valamint a koztiik
levé kiilonbség megértése.
Képletek szerkesztése. Egyszerii
molekulak szerkezetének felirasa
az atomok vegyeérték-
elektronszerkezetének
ismeretében. Osszetételre
vonatkozo6 szamitasi feladatok
megoldasa.

Fizika: tomeg, toltés,
aramvezetés, természet
méretviszonyai, atomi
méretek.

25



EN\S

Pécsi Reformadtus Kollégium

Kémia 7-8. helyi tantdrgyi tantery

Mité 10,16

elrégpe” atomok kozotti kozos
kotd elektronpar 1étrehozasaval.
Egyszeres €s t0bbszoros
kovalens kotés. Koto és nemkoto
elektronparok, jelolésiik vonallal.
Molekulak és Gsszetett ionok
kialakulasa.

Fémes kotés

Fémek és nemfémek
megkiilonboztetése
tulajdonsagaik alapjan. Fémek
jellemzd tulajdonsagai. A fémes
kotés, az aramvezetés
értelmezése az atomok kozos,
konnyen elmozdul6 elektronjai
alapjan. Konnytifémek,
nehézfémek, 6tvozetek.

Ionos vegytiletek képletének
szerkesztése. lonos vegyiiletek
tomegszazalékos dsszetételének
kiszamitasa.

Molekulak elektronszerkezeti
képlettel vald abrazolasa, kotd és
nemkotd elektronparok
feltlintetésével. Példak osszetett
1onokra, elnevezésiikre.
Osszetett ionok keletkezésével
jaro kisérletek, pl. alkali- és
alkalifoldfémek reakcioja vizzel.
Kisérletek fémekkel, pl. fémek
megmunkalhatosaga, aluminium
vagy vaspor ¢getése.

Egyszeri szamitasi feladatok
tomegszazalékra.

Adott tomegszazaléku vizes
oldatok készitése pl. cukorbol,
illetve konyhasobol.

A molekulék felépitése €s

fontosabb jellemzdi

Az ion képzddése és fontosabb

jellemz6i, csoportositas toltés

alapjan

Az anyagok halmazszerkezete és

fizikai tulajdonsagai.

A tanul6 a téma végére:

— tudja, hogy az atom kiils6
elektronjainak fontos szerep
jut a molekula- és ionképzés
soran;

— érti egyszerti molekulak
kialakulasat (Hz, Cl2, O2, N2,
H20, HCI, CHa, COy), és fel
tudja irni a képletiiket;

— ¢rti az egyszerli ionok
kialakulasat (Na*, K*, Mg?*,
Ca%*, AP, CI, 0%), és
analogias gondolkodéssal
kovetkeztet az egy oszlopban
talalhat6 elemekbdl képz6do
ionok képletére;

— ¢érti az ionvegyliletek
képletének megallapitasat;

— ismeri a kdznapi anyagok
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molekula- és
halmazszerkezetét (hidrogén,
oxigén, nitrogén, viz, metan,
szén-dioxid, gyémant, grafit,
vas, réz, natrium-klorid);

— érti, hogy az atomok ¢€s ionok
kozott jellemzden erésebb, a
molekuldk kozott gyengébb
kémiai kotések alakulhatnak
Ki.

Javasolt tevékenységek:

Atomok és molekulak

modellezése, golydomodellek

készitése gyurmabol, hungarocell
golyokbol vagy
papirkorongokbol, az atomok
méretviszonyainak megfigyelése

Az atomok, az ionok és a

molekuldk 6sszehasonlitasa

tablazatos formaban (pl. az
oxigén példajan)

Informacidgytijtés a periddusos

rendszerrdl, poszter vagy

prezentacio készitése a témaval
kapcsolatban

Vegyiilet, molekula, képlet, ion, ionos, kovalens és fémes kotés, so.

Kulcsfogalmak/ |kémiai részecske, atom, molekula, elemmolekula, vegyiiletmolekula,
fogalmak atommag, elektronburok, rendszam, periddusos rendszer,

nemesgazszerkezet, kémiai kotés, vegyjel, képlet, alkalifémek,

alkalifoldfémek, foldfémek, halogének, nemesgdzok

Tematikai egység

Orakeret

A kémiai reakciok ,
14 ora

Elozetes tudas

kémiai kotések,, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezési képesség.
molekula, kémiai reakcio

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A kémiai reakciok fobb tipusainak megkiilonboztetése. Egyszer
reakcidegyenletek rendezésének elsajatitdsa. A reakciok dsszekotése
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€ljai hétkoznapi fogalmakkal: gyors égés, lassu €gés, robbanas, tlizoltas,

korrézid, megfordithatd folyamat, sav, lug. Az ismert folyamatok
altalanositasa (pl. €gés mint oxidacio, savak és bazisok k6zombositési
reakcioi), ennek alkalmazasa kisérletekben.

A csoportmunkaban valo részvétel készségének fejlesztése

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

A kémiai informaciok keresése és értelmezése

A korabbi ismeretek alkalmazasa az 0j informaciok feldolgozasa soran
A fizikai és a kémiai valtozadsok megkiilonboztetése

A reakciok egyenletének leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése

A reakciok energiaviszonyai

A kémiai valtozasok tipusai

A koznapi életben jelentds kémiai reakciok

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok

Rozsdasodas. Korrdzio. Az
oxidacid mint oxigénfelvétel. A
redukcié mint oxigénleadas. A
redukcio ipari jelentdsége. A
CO-mérgezés és elkeriilhetosége,
a CO-jelzok fontossaga.
Tuzoltas, felelos viselkedés tiiz

esetén.
Molekulak

A molekula mint atomokbodl allo
onallo részecske. A molekulakat
Osszetarto erok (részletek nélkiil).

Az egyesiilés, bomlas, égés, Biologia-egészségtan:
oxidacio, redukcid ismerete, anyagcsere.

ezekkel kapcsolatos egyenletek
rendezése, kisérletek szabalyos |Fizika: ho.
¢€s biztonsagos végrehajtasa.

M: PL. hidrogén égése,
aluminium és jod reakcioja.

P1. mészko, cukor, kalium-
permanganat, vas-oxalat
hobomlasa, vizbontas.

P1. szén, faszén, metan (vagy mas
szénhidrogén) égésének
vizsgalata. Egéstermékek
kimutatasa. Annak bizonyitésa,
hogy oxigénben gyorsabb az
égés.Savval tisztitott, tisztitatlan
¢s olajos szdg vizben valo
rozsdasodasanak vizsgalata. Az
€10 szervezetekben végbemend
anyagcsere-folyamatok soran
keletkezd CO»-géaz kimutatasa
indikéatoros meszes vizzel.
Levegdszabalyozas gyakorlasa
Bunsen- vagy mas gazégonél:
kormozo6 és szurolang. 1zz6
faszén, illetve viz tetején égd
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benzin eloltasa, értelmezése az
¢gés feltételeivel.
Reakcidegyenletek irasanak
gyakorlasa.

Oldatok kemhatasa, savak, lugok
vizes oldatban, Arrhenius-féle
sav-bazis elmélet. pH-skala, a pH
mint a savassag ¢és lugossag
mértékeét kifejezd szamérték.
Indikatorok.

Kisérletek savakkal és lugokkal
Savak és lugok alapvetd reakcioi.

Koézombositési reakcio, sok
képzodeése

K06zombosités fogalma, példak
sokra.

Indikatoros hig lugoldat hig
savval, majd laggal valo
elegyitése a szinvaltozas
bemutatasara.

Savak, lugok ¢és a sav-bazis
reakcioik ismerete, ezekkel
kapcsolatos egyenletek
rendezése, kisérletek szabalyos
¢s biztonsagos végrehajtasa.

M: Haztartasi anyagok
kémhatasanak vizsgalata tobbféle
indikator segitségével. Novényi
alapanyagu indikator készitése.
Kisérletek savakkal (pl. sdsavval,
ecettel) és pl. fémmel,
mészkdvel, tojashéjjal, vizkovel.
Informacidk arrél, hogy a sav
roncsolja a fogat. Kisérletek
szénsavval, a szénsav
bomlékonysaga. Megfordithato
reakciok szemléltetése. Viz pH-
janak meghatarozasa allott és
frissen forralt viz esetén.
Kisérletek lugokkal, pl. NaOH-
oldat pH-janak vizsgalata. Annak
Ovatos bemutatasa, hogy mit tesz
a 0,1 mol/dm3-es NaOH-oldat a
borrel.

Kiilonb6z6 toménységii
savoldatok ¢és lugoldatok
Osszedntése indikator
jelenlétében, a keletkezd oldat
kémhatdsanak és pH-értékének
vizsgalata. Reakcidegyenletek
irasanak gyakorlasa.

Egyszerli szamitasi feladatok
k6zombositéshez sziikséges
oldatmennyiségekre.

A kémiai reakciok egy altalanos

semdja

— nemfémes elem égése
(oxidacio, redukcio) —
égéstermek: nemfém-oxid —
nemfém-oxid reakcidja vizzel

Az altalanositas képességének
fejlesztése tipusreakciok
segitségével.

Kalcium égetése, az
égésterméket vizbe helyezve az
oldat kémhatasanak vizsgalata.
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tvoldat (savas kémhatas)

fémes elem égése (oxidacio,
redukcio) — égéstermék:
fém-oxid — fém-oxid
reakcioja vizzel — lagoldat
(lagos kémbhatas)

savoldat és lugoldat
Osszeontése (kozombositési
reakcio) — sooldat
(ionvegyiilet, amely vizben
jol oldodik, vagy
csapadékkeént kivalik).
kémiai reakciok
sebességének valtozasa a
hémérséklettel (melegités,
hiités).

Kémcsoben 1évo, indikatort is
tartalmazo, kevés NaOH-
oldathoz so6sav adagolasa az
indikator szinének
megvaltozasaig, oldat beparlasa.
Szbédaviz (szénsavas asvanyviz)
€s meszes viz sszedntése
indikator jelenlétében.

A tanul6 a téma végére:

— arészecskemodell alapjan
értelmezi az egyszerli kémiai
reakciokat;

— ismeri a kémiai reakciok
végbemenetelének
legalapvetdbb feltételeit
(litkdzés, energia);

— ismeri a kdznapi ¢élet
szempontjabol legalapvetobb
kémiai reakcidkat (pl. égési
reakciok, egyesiilések,
bomlasok, savak és bazisok
reakcioi, fotoszintézis);

— ismer sav-bazis indikatorokat,
érti felhasznalasuk
jelentdségét;

— 1smeri a katalizator fogalmat,
érti a katalizatorok mitkddési
elvének 1ényegét;

— 1smeri a korr6zid fogalmat és
a fémek csoportokba
sorolasat korrozioallosaguk
alapjan, érti a vas
valamint a korroziévédelem
modjait.

Alkotas digitalis eszkozzel

A kémiai informacidk keresése

¢s értelmezése

A korébbi ismeretek alkalmazésa

az 1) informéaciok feldolgozasa

soran

A fizikai és a kémiai valtozasok

megkiilonboztetése

A reakciok egyenletének leirasa
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szavakkal, a folyamat

értelmezése

A reakciok energiaviszonyai

A kémiai valtozasok tipusai

A koznapi életben jelentds

kémiai reakciok.

Javasolt tevékenységek

— Az égés tanulmanyozésa, a
gyors (gyufa égése, foldgaz
¢gése, borszesz égése,
csillagszord égése,
magnézium €gése) €s lassi
¢gés (rozsdasodas, korhadas)
tanulmanyozasa egyszerti
kisérletekkel

— Néhany egyszeriibb égési
folyamat szoegyenlettel
torténd felirasa

— Az égés feltételeinek
vizsgalata, az éghetetlen
zsebkendo kisérlet elvégzése

— Informéciok gylijtése a
tlizesetekkel és a tlizoltassal
kapcsolatban

— Kisel6adas a lakastiizek,
erddtiizek megeldzésével és a
tlizoltassal kapcsolatban

— Videofilm megtekintése a
hivatasos tizoltok
munkdjaval kapcsolatosan

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Egyesiilés, bomlas, égés, gyors és lassu égés, oxidacio, redukceid, pH, sav,

lug, bazis, kozombdosités.

kémiai reakcio, reakcidegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejlédés,
exoterm reakcio, endoterm reakcio, egyestilés, bomlés, s6, savas
kémhatas, semleges kémhatas, lugos kémhatas, pH-érték, indikator,
korr6zio, rozsda

A fejlesztés vart
eredményei a
hetedik
évfolyam végén:

A tanul6 ismerje a kémia egyszeriibb alapfogalmait (atom, kémiai €s
fizikai valtozas, elem, vegyiilet, keverék, halmazallapot, molekula,
anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai egyenlet, égés, oxidacio,
redukcid, sav, lag, kémhatas), alaptdrvényeit, vizsgalati céljait,
modszereit és kisérleti eszkdzeit, a mérgez6 anyagok jelzéseit.
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Ismerje néhany, a hétkéznapi élet szempontjabol jelentds szervetlen és
szerves vegyiilet tulajdonsagait, egyszerlibb esetben ezen anyagok
eldallitasat és a mindennapokban el6fordul6é anyagok biztonsagos
felhasznalasanak maodjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlédésében fontos
szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periodusos rendszer és a
vegyértékelektron-szerkezet kapcsolatat, egyszert vegytiletek
elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valosag kapcsolatat.

Ertse és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja
magyarazni a halmazallapotok jellemzdinek, illetve a tanult elemek és
vegyliletek viselkedésének alapvetd kiilonbségeit, az egyes kisérletek
soran tapasztalt jelenségeket.
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8. évfolyam

Tematikai egység Orakeret
1. |Ismétlés, rendszerezés 11 o6ra
2. |Kémia a természetben (nemfémek) 12 6ra
3. |Kémia az iparban (fémek) 12 6ra
4. |Hétkoznapi kémia (szerves vegyiiletek) 15 ora
Ev végi sszefoglalas 1 6ra
Osszesen: 51 ora
Tematikai egység Ismétlés, rendszerezés (){ f lgi:‘et

Elozetes tudas

Elem, vegyiilet, molekula, periddusos rendszer, kémiai reakciok
ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az anyagok csoportositasa, jellemzése, a valtozasok csoportositasa,
jellemzése. Egyesiilés, bomlas, hotermeld, hdelnyeld folyamatok.
Jelolések, a periddusos rendszer biztonsagos hasznalata. Szamitasok az
oldatok toménysége, az anyagmennyiség témakorében. Egyszerii
egyenletek, egyszerii szamitasok. Részecskeatmenettel jaro reakciok

A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

A csoportmunkaban valo részvétel készségének fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

A kémiai informaciok keresése és értelmezése

A korébbi ismeretek alkalmazésa az 0 informaciok feldolgozasa soran
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meretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Anyagok, tulajdonsagok,
valtozasok

Elemek és vegyiiletek fajtai,
csoportositasuk

Anyagok Osszetétel szerinti
csoportositas

— Az érvelési készség
fejlesztése

— Egyszeriibb kovetkeztetések
kialakitdsanak tamogatasa

— A kémiailag tiszta anyagok:
elemek és vegyiiletek
Osszetétele és tulajdonsagai
példakkal

— A fizikai és a kémiai
valtozasok
megkiilonboztetése

— A reakcidk egyenletének
leirasa szavakkal, a folyamat
értelmezése

— A reakcidk energiaviszonyai

— A kémiai valtozasok tipusai

— A koznapi ¢életben jelentds
kémiai reakciok értelmezése

Elemi és kémiai részecskék
Kotéstipusok
Récstipusok

A tanulo a téma végére:

ismeri a kdznapi anyagok
molekula- és halmazszerkezetét
(hidrogén, oxigén, nitrogén, viz,
metan, szén-dioxid, gyémant,
grafit, vas, réz, natrium-klorid);
érti, hogy az atomok ¢€s ionok
kozott jellemzden erdsebb, a
molekulak kozott gyengébb
kémiai kotések alakulhatnak ki.

tisztaban van azzal, hogy a
benniinket koriilvevd anyagokat
a természetben talalhat6
anyagokbol allitjuk eld

Biologia-egészségtan:
az ¢lolényeket felépitd
fobb szerves és
szervetlen anyagok,
anyagcsere-
folyamatok, tadpanyag.

Fizika: a taplalékok
energiatartalma.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Molekulak, képletek, vegyjel, szerkezeti és 0sszegképlet, egyenlet, elemi
részecske, kémiai részecske, reakciok, anyagcsoportok,

periddusos rendszer, nemesgazszerkezet, kémiai kotés

proton, elektron, neutron, atom, molekula, ion, elemmolekula,
vegyiiletmolekula, atommag, elektronburok, rendszdm
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Tematikai egység

Kémia a természetben (Nemfémek)

Orakeret
12 ora

Elozetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és
biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A leveg6 szennyez0 forrasai és kdvetkezményei

A természetben talalhat6 legfontosabb anyagok jellemzése azok kémiai
tulajdonsagai alapjan. Szemléletformalas annak érdekében, hogy a
tanul6 majd felndttként is képes legyen alkalmazni a kémiadran
tanultakat a természeti kdrnyezetben eléforduld anyagok
tulajdonsagainak értelmezéséhez, illetve az ott tapasztalt jelenségek és
folyamatok magyarazatdhoz. A levegd- és a vizszennyezés esetében a
szennyezOk forrasainak és hatasainak dsszekapcsolasa, tovabba
azoknak a modszereknek, illetve attitlidnek az elsajatitasa, amelyekkel
az egyén csOkkentheti a szennyezéshez valo hozzajarulasat.

A véleményformalas timogatasa

A levego, a viz, a kozetburok és az €lovilag anyagai

A természetes vizek 0sszetétele, szennyezoi, viztisztitas, ivovizgyartas

A hulladékok, a hulladékkezelés, az Gjrahasznosités

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Hidrogeén
Tulajdonséagai. Eléfordulasa a
csillagokban.

A hidrogén.

Izotopjai. Reakcigja
nemfémekkel és fém-oxidokkal.
A viz

Viz, vizszennyezés, viztisztitas

A halogénelemek és vegyiileteik
Halogénelemek. Klor, reakcidja

hidrogénnel, natriummal.
Hidrogén-klorid, sosav. Sok.

Az oxigén és az 6zon

A 1égkdri gazok és a
légszennyezés kémiai
vonatkozasainak ismerete,
megértése, kdrnyezettudatos
szemlélet kialakitasa.

M: Hidrogén égése, durrandgaz-
proba.

Annak kisérleti bemutatdsa, hogy
az oxigén sziikséges feltétele az
égésnek. Lépcsos kisérlet
gyertyasorral.

. Szallo6 por kinyerése levegdbdl.
Informacidk az elmult évtizedek
levegdvédelmi intézkedéseirdl.

Biologia-egészségtan:
szaglas, tapintas, latas,
kornyezetszennyezés,
leveg6-, viz- és
talajszennyezés,
fenntarthatosag.

Fizika: Naprendszer,
atommag, a
természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.
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AAllotropia. Ozon, A tanulo6: Foldrajz: 4svanyok,
6zonlyuk, nagyvarosi szmog tudja és érti, hogy attol még, kozetek, vizek,
A kén és vegyiiletei hogy egy elem vagy vegyiilet ké')rnyezet,kéros’it(')'
Kén, kén-dioxid, kén-trioxid, mesterségesen keriilt eléallitasra anyagok ¢és hatasaik.
savas esO. vagy természetes uton kertilt
Szulfidok. Kénsav. Savmaradék, |kinyerésre, még ugyanolyan
szulfat-ion, szulfatok. tulajdonsagai vannak,
A nitrogén és vegyiiletei ugyanannyira lehet veszélyes
Nitrogép, nitrogén-oxidok, vagy veszélytelen, mérgez6 vagy
ammonia. , egészséges;
Salétromsav, nitration, nitratok. R .. .
Miitragyak tl%d_]a és érti, hogy a kozkeleti
hiedelmeket nem szabad
A foszfor és vegyiiletei tényeknek tekinteni;
Voros és fehér foszfor, tudia &s &rti. h hetks .
foszforsav, foszfation, foszfatok. | 9o o> oFh NOEY @ Hetkoznap!
Gyufa. moddon, a mindennapi ’
tapasztalatokon alapul6
gondolkodas nem elégséges a
tudomanyos problémak
megoldasahoz
Légkori gazok
A légkor osszetételének
ismétlése (N2, Oz, CO2, H20,
Ar). Tulajdonsagaik, 1égzés,
fotoszintézis, liveghazhatas, a
CO2 mérgez0 hatésa.
Levegdszennyezés
Monitoring rendszerek,
hatarértékek, riasztasi értékek.
Szmog. O3, SO2, NO, NO2, COa,
CO, szall6 por (PM10).
Tulajdonséagaik. Forrasaik.
Megel6dzés, védekezés.
Ozonpajzs. Az 6zon mérgezd
hatésa a légkor foldfelszini
rétegében. A savas esét okozo
szennyezOk attekintése.
Vizek A vizek, asvanyok és ércek
Edesviz, tengerviz, ivoviz, kémiai 6sszetételének
esdviz, asvanyviz, gyogyviz, attekintése; a vizszennyezés
szennyviz, desztillalt viz, kémiai vonatkozasainak ismerete,
ioncserélt viz, jég, ho. megértése, kornyezettudatos
Osszetételiik, eléfordulasuk, szemlélet kialakitasa.
felhasznalhatosaguk. A M: Kiilonb6z0 vizek beparlasa, a
természetes vizek mint €16 beparlasi maradék vizsgalata.
rendszerek. Kornyezeti katasztrofak kémiai
szemmel.
Vizszennyezés PI. 4svany- és kdzetgylijtemény
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A Talgizkeészletének terhelése
kémiai szemmel. A természetes
vizeket szennyez0 anyagok
(nitrat-, foszfatszennyezés,
olajszennyezés) és hatasuk az
¢lovilagra. A szennyviztisztitas
1épései. A kozmiiollo. Elévizeink
¢s az ivovizbazis védelme.

Asvéanyok, ércek

Az 4svany, a kézet és az érc
fogalma. Magyarorszagi
hegységképzo kozetek fobb
asvanyai. Mészkd, dolomit,
szilikatasvanyok. Barlang- és
cseppkoképzodés. Homok, kvarc.
Agyag ¢és égetése. Porozus
anyagok. Koszén, grafit,
gyémant. Szikes talajok.

A folia alatti nGvénytermesztés
kérdésének érvekkel
alatdmasztott megvitatasa
Eszmecsere az erés UV-sugarzas
hatésairol

A napvédo krémek Osszetétele, a
faktorszam filiggése az
Osszetételtol

Porszennyezés egyszerl kisérleti
vizsgélata a lakohelyiinkon,
jegyzékonyv-dokumentacio
készitése, 0sszehasonlitas az
interneten talalt adatokkal
Informécidgytijtés €s bemutatd
készitése ,,A 1égkor
Osszetételének valtozasa” cimmel

létrehozasa. Ercek bemutatésa.

Kisérletek mészkével, dolomittal

és sziksoval, vizes oldataik

kémhatésa.

M: Réz és tomény salétromsav

reakcioja.

A rézgalic szine, szamitasi

feladatok

A tanul6 a téma végére:

— megérti és példakkal
szemlélteti az emberi
tevékenység és a természeti
kornyezet kdlcsonds
kapcsolatat kémiai
szempontok alapjan;

— ismeri természeti
kdrnyezetének, azon belill a
1égkornek, a kézetburoknak,
a természetes vizeknek és az
¢ldvilagnak a legalapvet6bb
anyagait;

— ¢érti a globalis klimavaltozas,
a savas esok, az 6zonréteg
karosodasanak, valamint a
szmogoknak a kialakulasat és
emberiségre gyakorolt
hatasat;

— kiseldadas keretében
beszamol egy, a sajat
telepiilését érintd
kornyezetvédelmi kérdés
kémiai vonatkozasairdl;

— azonositja és példat hoz fel a
kornyezetében eléfordulo
leggyakoribb, levegdt, vizet
¢s talajt szennyezd
forrasokra;

— kisel6adas vagy
projektmunka keretében
ismerteti a haztartasi hulladék
Osszetételét, felhasznalasanak
¢és csokkentésének
lehetdségeit, kiillonds
figyelemmel a veszélyes
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hulladékokra;

— konkrét Iépéseket tesz annak
érdekében, hogy mérsékelje a
kornyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag,
szelektiv hulladékgytijtés,
tudatos vasarlas).

Ho, 1égkori gaz, természetes és mesterséges viz, asvany, érc,

levegdszennyezés, vizszennyezes.

Kulcsfogalmak/ |{iveghazhatas, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas eso,
fogalmak szmog, édes viz, sOs viz, asvanyviz, asvany, tragya, hulladék, veszélyes

hulladék, Gjrahasznositas, szelektiv hulladékgytijtés.

Tematikai egység

Orakeret

Kémia az iparban (FEMEK) 12 éra

Elozetes tudas

A természetben eléforduld anyagok ismerete, kémiai reakciok ismerete,
fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Annak felismerése, hogy a természetben talalhatd nyersanyagok kémiai
atalakitasaval értékes és nélkiilozhetetlen anyagokhoz lehet jutni, de az
ezek eldallitasahoz sziikséges miiveleteknek veszélyei is vannak.
Neéhany eléallitasi folyamat legfontosabb 1épéseinek megértése,
valamint az eldallitott anyagok jellemzdinek, tovabba (lehetdleg
aktualis vonatkozasu) felhasznéalasainak magyarazata (pl. annak
megértése, hogy a mész épitdipari felhasznalasa kémiai szempontbol
korfolyamat). Az energiatermelés kémiai vonatkozasai esetében a
kornyezetvédelmi, energiatakarékossagi €s a fenntarthatosagi
szempontok 0sszekapcsolasa a helyes viselkedésformakkal.

A tanulo:

tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet
mesterségesen kertilt eldallitdsra vagy természetes uton kertilt
kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgez0 vagy egészséges;

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek
tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkéznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon
alapul6 gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak
megoldéasahoz.

A vizkeménység
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A koolaj

Mososzerek, tisztitdoszerek
Fert6tlenitoszerek
Epitdanyagok

A legismertebb fémek

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A vegyész és a vegyészmérnok
munkdja az iparban, a vegyipari
termékek jelenléte
mindennapjainkban. A vegyipar
és a kémiai kutatas modern,
kornyezetbarat irdnyvonalai.

Vas- és acélgyartas

A vas és Gtvozeteinek
tulajdonsdgai. A vas- és
acélgyartas folyamata réviden. A
vashulladék szerepe.

Aluminiumgyartas

A folyamat legfontosabb Iépései.
A folyamat energiakoltsége és
kornyezetterhelése.
Ujrahasznositas. Az aluminium
tulajdonsagai.

Réz és nemesféemek

A félnemesfémek és
nemesfémek. A réz (vOrosréz) és
Otvozetei (sargaréz, bronz).
Tulajdonsagaik.
Tudomanytorténeti érdekességek.
Az eziist és az arany un.
tisztasaganak jelolése.
Vilasztoviz, kiralyviz.

Uvegipar
Homok, iliveg. Az iiveg
tulajdonsdgai. Ujrahasznositas.

A tagabban értelmezett vegyipar
fobb againak, legfontosabb
termékeinek és folyamatainak
ismerete, megértése,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitasa.

M: Informaciok a vegyipar
jelentdségérol, a vas- €s
acélgyartasrol.

Aluminium oxidacioja a
védoréteg leoldasa utan.
Felhevitett iiveg formazasa.
Informacidk az amorf
szerkezetrdl és a hazai
iveggyartasrol.

Informacidk a kiilonféle
felhasznalasi célu papirok
eldallitasanak kornyezetterheld
hatasarol.

Informaciok a fehérjérdl, mint
egységekbdl felépiild
oriasmolekulakrol. Informaciok a
milanyagipar nyersanyagair6l.

Biologia-egészségtan:
fenntarthatosag,
kornyezetszennyezés,
leveg6-, viz- és
talajszennyezés.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
energiatermelési
eljarasok, hatasfok, a
kornyezettudatos
magatartas fizikai
alapjai,
energiatakarékos
eljarasok,
energiatermelés
modjai, kockézatai,
viz-, sz¢l-, nap- és
fosszilis energiak,
atomenergia, a
természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.

Foldrajz:
fenntarthatosag,
kornyezetkarositd
anyagok ¢és hatésaik,
energiahordozok,
kornyezetkarositas.
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Papiggydrtas

A folyamat néhéany 1épése.

Fajlagos faigény.

Ujrahasznositas.

Meész M: Informéaciok a mész-, a gipsz-

A mészalapu épitkezés ¢€s a cementalapu épitkezés soran

korfolyamata: mészégetés, zajlo kémiai reakciok szerepérol.

mészoltas, karbonatosodas. A A fobb 1épések bemutatasa, pl. a

vegyiiletek tulajdonsagai. keletkezé CO2-gaz kimutatasa

Balesetvédelem. meszes vizzel, mészoltas kisebb
mennyiségben. Informaciok a

Gipsz és cement régi mészégetésrol.

Kalcium-szulfat. Kristalyviz.

Kristalyos gipsz, égetett gipsz.

Az égetett gipsz (modellgipsz)

vizfelvétele, kotése. Cementalapt

kotéanyagok, kotési 1do,

nedvesen tartds.

Vas- és acélotvozet, aluminium, {iveg, papir, energia, fosszilis energia,
foldgéaz, kdolaj, szén, biomassza, mész, korfolyamat, kristalyviz,

Kulcsfogalmak/ |é&svany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, ujrahasznositas, szelektiv
fogalmak hulladékgytijtés, szerves vegylilet, fosszilis tlizeldanyag, természetes
szenek, megujulo energiaforrasok

E-szamok, kemény viz, vizlagyitds, vizkdoldas, mosdszer, szappan,
fertotlenitoszer, érc,

Orakeret

Tematikai egység Hétkoznapi kémia (Szerves vegyiiletek) 15 éra

A haztartasban eléfordul6 anyagok €s azok kémiai jellemzdi, kémiai
reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

Elozetes tudas

A haztartasokban talalhato anyagok és vegyszerek legfontosabb
tulajdonsagainak ismerete alapjan azok kémiai szempontok szerinti,
szakszer(l jellemzése. Az egyes vegyszerek biztonsagos kezelésének, a
szabalyok alkalmazéasanak készségszintli elsajatitasa a kisérletek soran,
a tiltott miiveletek okainak megértése. A haztartasi anyagok és
vegyszerek szabalyos tarolasi, illetve a hulladékok eldirasszerii
begylijtési mdodjainak ismeretében ezek gyakorlati alkalmazasa. A
haztartasban eléfordulo anyagokkal, vegyszerekkel kapcsolatos
egyszerl, a hétkoznapi életben is hasznalhat6 szamolasi feladatok
megoldasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai
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A hulladékok, a hulladékkezelés, az Gijrahasznositas
A fosszilis energiahordozok

Az értékelési és érvelési készség fejlesztése
A prezentacios készség fejlesztése
Kiilonboz0, egyszerli médiatartalmak létrehozasa
A véleményformalas timogatasa
Kéros szenvedélyek

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Energiaforrasok kémiai szemmel
Felosztasuk: fosszilis, megujulo,

Becsiilt készletek.
Csoportositasuk a felhasznalas
szerint. Alternativ
energiaforrasok.

Fosszilis energiaforrasok
Szénhidrogének: metan, benzin,
gazolaj. Kdolaj-finomités. A
legfontosabb frakcidok
felhasznaldsa. Kdszenek fajtai,
széntartalmuk, futoértékiik,
koruk. Egéstermékeik. Az
égéstermékek kornyezeti
terhelésének csokkentése:
porlevalasztas, tovabbi oxidacio.
Szabalyozott ¢gés, Lambda-
szonda, katalizator.

Biomassza

Megtjuld energiaforrasok. A
biomassza 6 tipusai energetikai
szempontbol. Osszetételiik,
égéstermékeik. Elgazositas,
folyékony tiizeléanyag gyartasa.
A biomassza mint ipari
alapanyag a fosszilis forrasok
helyettesitésére.

Savak, lugok és sok biztonsagos
hasznalata
Hasznalatuk a haztartasban

nukledris; elényeik és hatranyaik.

Az energiaforrasok attekintése a
kémia szempontjabol,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitésa.

M: Robbandelegy bemutatasa,
gazszag. Informaciok a kémiai
szintézisek szerepérol az
lizemanyagok eldallitasanal.

Informaciok az egyén
energiatudatos viselkedési
lehetdségeirdl, a hazai
olajfinomitésrol és a megujuld
energiaforrdsok magyarorszagi
folhasznalasarol.

Az élelmiszerek legfobb
0sszetevoinek, mint szerves
vegylleteknek az ismerete €s
csoportositasa.

A haztartasban el6fordul6 savak,
lugok és sok, valamint
biztonsagos hasznalatuk
modjainak elsajatitasa.

M: PL. kénsavas ruhadarab
széritasa, majd a szovet
roncsolddasa nedvességre.
Informécidk az €lelmiszerekben
hasznalt gyenge savakrol.
Annak bizonyitasa, hogy a
tomény lug és az étolaj reakcidja
soran a zsiroldékony étolaj
vizoldékonnyé alakul.
Informaciok taplalékaink

Biologia-egészségtan:
tudatos fogyasztoi
szokasok,
fenntarthat6sag.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
elektromos aram.
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Gsegi jelek). Ajanlott
védofelszerelések. Maro
anyagok.

Savak

Haztartasi sosav.
Akkumulatorsav. Ecet.
Vizkooldok: a mészkovet és a
marvanyt karositjak.

Lugok
Erds lugok: zsiroldok,
lefolyotisztitok. Erds és gyenge

lugokat tartalmazo6 tisztitoszerek.

Sok

Konyhasd. Tulajdonsagai.
Felhasznalasa. Szodabikarbona.
Tulajdonséagai. Felhasznaldsa. A
stitOpor Osszetétele:
szodabikarbona és sav keveréke,
CO2-gaz keletkezése.
Miianyagipar

A milanyagipar és hazai szerepe.

Miianyagok. K6z0s
tulajdonsagaik.

sotartalmardl és a talzott

sofogyasztas vérnyomasra

gyakorolt hatasarol. Siitépor és
sz6dabikarbona reakcidja vizzel

¢s ecettel. Informaciok a

szodabikarbonaval vald

gyomorsav-megkotésrol.

— Informacidgytjtés €s
bemutato6 készitése ,,A 1égkor
Osszetételének valtozasa”
cimmel

— Cikkek keresése a digitalis és
nyomtatott sajtoban a
klimavaltozassal
kapcsolatban, tendenciak
megfigyelése

— Informaciogytijtés €s
prezentacié vagy poszter
készitése a levegdszennyezés
kovetkezményeirdl (a
globalis klimavaltozasrol, a
savas esOkrol, az 6zonpajzs
sériilésérdl, a szmogrol)

— Az eséviz kémhatésanak
vizsgalata

— A savas esOk hatdsanak
modellezése egy levélen, a
valtozasok mikroszkopos
megfigyelése

— A savas esok épiiletekre,
illetve miiemlékekre
gyakorolt hatasanak
modellezése egy mészko-
vagy marvanydarabon

— A folia alatti
novénytermesztés kérdésének
érvekkel alatdmasztott
megvitatasa

— Eszmecsere az erds UV-
sugarzas hatésairol

Fertotlenito- és fehéritoszerek
Hidrogén-peroxid. Hipo.
Kloérmész. Tulajdonsagaik. A

A héztatasban el6fordulo
fert6tlenito- és mososzerek,
valamint biztonsdgos hasznalatuk
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X y klormész) + sésav
reakcidjabol mérgez6 Clo-gaz
keletkezik. A klorgéz
tulajdonsagai. A vizkdoldo és a
klértartalmu fehéritok, illetve
fertdtlenitdszerek egyiittes
hasznalatanak tilalma.

Mososzerek, szappanok, a vizek
keménysége

Mososzerek €s szappanok, mint
kett6s oldékonysagu részecskék.
A szappanok, mosészerek
mosohatasanak valtozasa a
vizkeménységtol fiiggden. A viz
keménységét okozo vegyiiletek.
A vizlagyitas maodjai,
csapadékképzés, ioncsere.

Csomagoloanyagok és
hulladékok kezelése

A csomagoldanyagok attekintése.

Az liveg és a papir mint
ujrahasznosithato
csomagoldanyag. Alufolia,
aludoboz. Az eléallitas
energiaigénye. Milanyagok
jelolése a termékeken.
Elettartamuk.

Az egészséges taplalkozas
Elelmiszerek dsszetétele, az
Osszetétellel kapcsolatos
tablazatok értelmezése, dsvanyi
sok és nyomelemek.
Energiatartalom, tablazatok
értelmezése, hasznalata.
Sportolok, diétazok,
fogyokurazok taplalkozésa. Zsir-
¢és vizoldhat6 vitaminok, a C-
vitamin. Tartositoszerek.

Szenvedélybetegségek
Fliggdség. Dohanyzas, nikotin.
Katrany és mas rakkeltd
anyagok, kapcsolatuk a tiid6
betegségeivel. Alkoholizmus és
kapcsolata a méj betegségeivel.
,Partidrogok”, egyéb
kabitoszerek.

modjainak elsajatitasa. A
csomagoldanyagok attekintése, a
hulladékkezelés szempontjabol
is, kornyezettudatos szemlélet
kialakitésa.

O,-gaz fejlodése. Informaciok a
haztartasi vegyszerek
Osszetételérél. Semmelweis Ignac
tudomanytdrténeti szerepe.
Informéciodk a kettds
oldékonysagu részecskékrol.
Vizlagyitok és adagolasuk
kiilonbsége mosogép és
mosogatdgép esetében.
Informaciok a foszfatos és
foszfatmentes mosdpor
kornyezetkémiai vonatkozasairdl.
Aluminium oldésa savban és
lugban. Informécidk: mi miben
tarolhato, mi moshato
mosogatdgépben, mi melegithetd
mikrohulldmu melegitoben.
Informaciok a
csomagoldanyagok
szlikségességérol, a
kornyezettudatos viselkedésrol.
Mianyag égetése elrettentésként.
Informaciodk az iskola kornyékén
miikodo hulladékkezelési
rendszerekrol.

Napi tdpanyagbevitel vizsgalata
Osszetétel €s energia
szempontjabol. Uditditalok
kémhatasanak, 6sszetételének
vizsgalata a cimke alapjan.
Informaciok Szent-Gyorgyi
Albert munkassagarol.
Informacidk a drog- és
alkoholfogyasztas, valamint a
dohéanyzas veszélyeirdl.
Osszefiiggések megéllapitisa a
tanult kémhatasok, valamint a
mindennapi életben hasznalt,
fogyasztott anyagok,
¢lelmiszerek, fontossaga, hatasa
kozott. Az egészséges €letmod
kémiai szempontbol vald
attekintése, egészségtudatos
szemlélet kialakitasa

Permetezés, miitragyak

Kémiai informacidk ismerete a
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RE: ” fat mint novényvéds
szer. Szerves novényvédo szerek.
Adagolas, lebomlas, varakozasi
idé. Ovintézkedések
permetezéskor. A névények
tapanyagigénye. Miitragyak N-,
P-, K-tartalma, vizoldékonysaga,
ennek veszélyei.

Az energia kémiai tarolasa
Energia tarolasa kémiai
(oxidacio-redukcio) reakciokkal.
Szarazelemek, akkumulatorok.
Meérgez6 fémsok, vegyiiletek
begyljtése.

Osszefoglalas

haztartasban talalhaté néhany
tovabbi anyagrol, azok
biztonsagos €s kdrnyezettudatos
kezelése. A haztartasban
eléforduld kémiai jellegi
szamitasok elvégzési modjanak
elsajatitasa.

permetlé készitésére és miitragya
adagolasara. Informacidk a valds
mitragyaigényrol.

Informéacidk a haztartasban
hasznalt szarazelemekrodl és
akkumulatorokrol. A kozvetlen
aramtermelés lehetdsége
tiizeldanyag-cellaban: H»
oxidacidja.

A fosszilis energiahordozokkal
kapcsolatos kisfilm megtekintése,
eszmecsere a felhasznalas
mértékének csokkentésérdl
Informacidgytjtés a megjulod
energiaforrasok kémiai hatterérdl,
poszter vagy digitalis bemutato
készitése

Bemutat6 vagy 3-4 oldalas

,,mini” tanulmany készitése a

lakohely, telepiilés

kornyezetvédelmi kérdéseirdl —
akar altaldnosan, akar egy
konkrét téma kiemelésével

Komplex kornyezetvédelmi

projekt: informéciogytijtés a

nyomtatott €s digitalis sajtobol,

filmelemzések, lizemlatogatas,
majd bemutato készités, vagy

akadalyverseny szervezése a

témaban

A tanulo a téma végére:

— megérti és példakkal
szemlélteti az emberi
tevékenység €s a természeti
kornyezet kolcsonos
kapcsolatat kémiai
szempontok alapjan;

— ismeri természeti
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kornyezetének, azon beliil a
légkornek, a kézetburoknak, a
természetes vizeknek és az
¢lovilagnak a legalapvetébb
anyagait;

érti a globalis klimavaltozas,
a savas esok, az 6zonréteg
karosodasanak, valamint a
szmogoknak a kialakuldsat és
emberiségre gyakorolt
hatasat;

kisel6adas keretében
beszamol egy, a sajat
telepiilését érintd
kornyezetvédelmi kérdés
kémiai vonatkozasairél;
azonositja ¢és példat hoz fel a
kornyezetében eléforduld
leggyakoribb, levegot, vizet
és talajt szennyezd
forrasokra;

kiseldadas vagy
projektmunka keretében
ismerteti a haztartasi hulladék
Osszetételét, felhasznalasanak
és csokkentésének
lehetdségeit, kiilonds
figyelemmel a veszélyes
hulladékokra;

konkrét 1épéseket tesz annak
érdekében, hogy mérsekelje a
kornyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag,
szelektiv hulladékgytjtés,
tudatos vasarlas).

Ismétlés, rendszerezés, elmélyités

Kulcsfogalmak/ | Vizk6oldo, zsiroldo, fertbtlenitd- és fehéritdszer, mososzer,
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vizkeménység, csomagoloanyag, miianyag, szelektiv gytijtés,
permetezdszer, mutragya, varakozasi ido, adagolas, szarazelem,
akkumulator.

tiveghédzhatas, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas eso,
szmog, édes viz, sOs viz, dsvanyviz, dsvany, tragya, hulladék, veszélyes
hulladék, Gjrahasznositas, szerves vegyiilet, fosszilis tiizeldanyag,
természetes szenek, megjuld energiaforrasok

A fejlesztés vart
eredményei a
nyolcadik
évfolyam végén:

Ismerje néhany, a hétkdznapi élet szempontjabdl jelentds szervetlen és
szerves vegyiilet tulajdonsagait, egyszeriibb esetben ezen anyagok
eldallitasat és a mindennapokban eléforduld anyagok biztonsagos
felhasznalasanak modjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlédésében fontos
szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periddusos rendszer és a
vegyértékelektron-szerkezet kapcsolatat, egyszerii vegyiiletek
elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valosag kapcsolatat.
Ertse és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja
magyardzni a halmazallapotok jellemzdinek, illetve a tanult elemek és
vegyiiletek viselkedésének alapvetd kiilonbségeit, az egyes kisérletek
soran tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol 6nalléan vagy csoportban
dolgozva informaciot keresni, és tudja ennek eredményét masoknak
valtozatos mddszerekkel, az infokommunikacios technologia eszkozeit
is alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert torvényszeriiségeket egyszeriibb, a hétkoznapi
élethez is kapcsolodo problémak, kémiai szamitasi feladatok megoldasa
soran, illetve gyakorlati szempontbol jelentds kémiai reakciok
egyenleteinek leirasaban.

Hasznalja a megismert egyszerli modelleket a mindennapi életben
eléfordulo, a kémidval kapcsolatos jelenségek elemzéseskor.
Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felelds dontéseket a sajat
¢letével, egészségével kapcsolatos kérdésekben, vallaljon szerepet
személyes kornyezetének megdvasaban.
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