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A helyi tanterv a kerettantervek kiadasanak és jovahagyasanak rendjérdl szélé 5/2020. (I. 31.)
EMMI-rendelet alapjan késziilt.
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TANTARGYI BEVEZETO

A természettudomadnyos diszciplindk elemeit tartalmazo természettudomany tantargy tanitdsara a
11. évfolyamon keriil sor. Célja a természettudomanyos ismeretek Osszegzése, a kapcsolédasok
erdsitése, a komplex latasmadd kialakitdsa. A tanuldk mar rendelkeznek olyan el6zetes tudassal,
amire mindez épithets, tovabba a készségek, képességek és attitlidok fejlesztése is tovabb
folytathatd. A 21. szazadi kornyezetben kiilonosen fontos, hogy a tudomany hitelessége, a tudas
megbizhatdsdganak képzete er6sodjon a tanuldkban. Ezért lényeges, hogy képet kapjanak a
természettudomanyos elméletek keletkezésének folyamatardl, maguk is gyakoroljak a vizsgalati
maddszereket, legyenek képesek alkalmazni a gondolkoddsi mdveleteket. Ezek segitségével
felismerhetik a mindennapi kornyezetiikben, életvitelikben jelentkezé természettudomanyos
problémadkat, ezek megoldasat tényekre alapozott mddszerekkel kisérelhetik meg.

A tananyag témakorei az ember és kornyezete komplex viszonyrendszere koré épiilnek. Elemzik a
Fold természeti erGforrasait, attekintik a velik valé gazdalkodas torténeti el6zményeit. A Fold
kilonlegessége az él6vilag, amely napjainkban gyors valtozason megy keresztiil. Az él6helyek
atalakuldsa olyan alkalmazkodasi kényszert jelent, amelynek nyoman csokken a fajok sokfélesége,
séril az életkozosségek onfenntartd képessége. Az emberi tevékenység nyomadn a levegd, a vizek és
a talajok allapota is valtozéban van, ami az emberi egészségre nézve kedvez6tlen
kovetkezményekkel jar. Az id6jarasi anomalidk gyakoribba valdsa figyelmeztetd jel a klimavaltozas
erésddésére. A hatdsok mérséklése és az alkalmazkodas kihivasaira valé valaszadds a Fold
természeti rendszereinek, gazdasagi és tarsadalmi berendezkedésének egységben vald vizsgalataval
lehetséges. A varhatd jové szamtalan nyitott kérdést tartogat, de a tudomdnyosan megalapozott
el6rejelzések, szimuldciok segitenek a dontések és valasztasok kimunkalasaban.

Tanuldinkat a természettudomany tantargy segitségével is ravezetjik a teremtett vilag szépségére,
megismerésének és megbrzésének szikségességére. Tudatositjuk, hogy a keresztyén ember
szerénysége, lemondasa, Onzetlensége sokat segithet a kornyezeti gondok enyhitésében. Fontos az
onkorlatozds, a tudomanyos kutatds moralis hatarainak felismerése. A helyes szemlélet
kialakitasahoz folyamatosan jelen kell lennie a tudomany erkélcsi értékelésének. A didkoknak meg
kell ismernilik és be kell latniuk, hogy a tudomany nem mindenhatd, az emberi tudas véges, mert
minden tudas mogott az Isten all.

A tanulds-tanitas soran kisebb csoportok ondlléan feldolgozhatnak barmilyen — 6ket érdeklé —
témat, az eredményeiket pedig bemutathatjdk egymadasnak prezentdciok, poszterek formajaban.
Ebben a munkaformdban nem a tartalom keril a kozéppontba, hanem a vdlaszthatésag, a
feldolgozasi eljarasok, modszerek sokfélesége. igy mod nyilik a targyalt problémak tébb szempontu
megkozelitésére, az eltérd érdeklédésli és képességl tanuldk tanuldsi szikségletéhez vald
alkalmazkodadsra. A tanitds-tanulas folyamatdban alkalmazzuk a projektmddszert. A projekt mind a
differencialds, mind az érdekl&dés szerinti motivacié, mind az aktiv tanulas lehet6ségét megadja. A
tanulas szervezése soran egyarant kihasznaljuk a tanulas tarsas természetébdl adédo elényoket és
a sajatos egyéni igényekhez alkalmazkodé differencidlt egyéni munka adta lehet8ségeket. Epitiink a
differencial6 moddszerekre, a rugalmas tanulasszervezésre, a heterogén tanuldcsoportok
kialakitasara, a tanuldi kiilonbségekhez illeszkedd differencialt célkijelolésre, a fejleszt6, tanuldst
segits értékelésre.



A természettudomany tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A természettudomany tanuldsanak belsé motivacids bazisa a természet,
az élé és élettelen kornyezeti jelenségek iranti gyermeki érdekl6dés, kivancsisag, amelyet a tantargy
tudatos ismeretszerzéssé alakit at. Alapvet6 tajékozottsag a kornyezetiinket illetéen.-A kezdetben
tobb tamogatassal, késébb egyre onalldbban végzett természettudomanyos megfigyelések és
kisérletek alapjan a tanuld atéli a tuddsszerzés aktiv folyamatat. A természettudomany vizsgalati
témait és moddszereit a tanuld Ossze tudja kapcsolni a mindennapi élet kontextusaival, a tudas
alkalmazhatdsaga az 6niranyitd tanulas képességét is erGsiti. A korosztaly szamara egy-egy maga
altal valasztott témateriilet 06ndlléd feldolgozdsa, kutatdsi terv készitésétdl kezdve a mar
tudomdnyosabb igényességgel megfogalmazott kdvetkeztetések levondsaig bejart ut jelenti a
kihivast. Onallé véleményformalds a kdrnyezettudatossagrol.

A kommunikaciés kompetencidk: A természettudomany tantdrgy és altaldban a
természettudomadanyok azon képességeket fejlesztik, amelyek révén a tanulé megtanulja vildgosan,
roviden és pontosan kifejezni sajat gondolatait, megfigyeléseit és tapasztalatait.

A digitalis kompetenciak: A gyermekek szamara természetes a digitalis technoldgia jelenléte és
aktiv részesei a digitalis kulturanak, ez azonban nem jelenti azt, hogy ne lenne szlikséges és fontos
a digitalis kompetencidik fejlesztése. A tantargy altal fel6lelt tudomanyteriletek szamos lehetSséget
kindlnak a digitdlis kompetenciak fejlesztésére, hiszen a technoldgia jol alkalmazhaté a megismerés,
az egylttm(ikddés, az informaciok mérlegeld értelmezése, az értékelés és alkotds sordn, illetve a
természettudomadanyos gondolkodas tanitasakor.

A tanuld korosztalyaban pl. a digitdlis eszkdz6k altal megtamogatott, megfigyeléseken alapuld
adatgylijtés és ezek feldolgozasa, az IKT eszk6zok altal segitett modellalkotas, a szimuldcids és
térinformatikai feladatok kinalnak szamtalan lehetGséget a digitalis kompetenciak fejlesztésére.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A természettudomanyok alapvetéen a
gyakorlatorientalt, a tapasztalatokon alapulé tudomanyok, ahol a minéségi tulajdonsagok mellett a
mennyiségi viszonyok vizsgalata is elengedhetetlen. Sok esetben ez csak statisztikus gondolkodassal
lehetséges. Ugyancsak fontos cél az elemz6 gondolkodas kialakitasa is. Mivel a természettudomany
tantargy alapvet6en integrald jellegd, ezért szinte minden témakor fejleszti a tanuld rendszerszintd,
komplex gondolkodasat. Ez az olyan problémakorok targyalasanal a leghangsulyosabb, amelyeknek
tobb diszciplinat is érintd vetllete van. llyen példaul a viz vagy a leveg6 témakore, vagy akar a
globalis éghajlatvaltozas. A kisérletek, terepi megfigyelések szdmos egyedi jelenséget tarnak fel,
ezek tanulsagainak levondsahoz az induktiv gondolkodas képességét is fejleszteni kell.

A tanuldé megismerkedik a természettudomanyos gondolkodas modelljeivel, valamint adatgydijto,
adatelemz6 eszkozeivel, modszereivel, az empirikus megkozelités (példaul kisérlet, megfigyelés,
modellezés) alapvet§ eljdrasaival. A modelleket és adatgyl(ijt6, adatelemzé eszkozoket,
maddszereket haszndlva készségeket sajatit el a kornyezd vildg jelenségeinek megértéséhez.
Gyakorolja az e jelenségek megértésére irdnyuld kérdések megfogalmazasat, a tényeken alapuld
kovetkeztetések levondsat és az azokra alapozott dontések meghozatalat. Felismeri az
Osszefliggéseket, a kdlcsonhatdsokat, az alkalmazandd stratégiai |épéseket; ezeket képes verbalis és



vizudlis formaban megjeleniteni, felhaszndlva az IKT nyujtotta lehet&ségeket is. Az érdekl6dési
korébe tartozd terileteken motivalt a problémak azonositasara, kérdések megfogalmazasara,
objektiv bizonyitékok keresésére és értékelésére, logikus érvelés alkalmazdsara, a kovetkeztetések
levondsdra. A mindennapi életét érinté megalapozott informacidkra, tényekre és bizonyitékokra
tdmaszkodd dontésekre torekszik. Az él6 és élettelen természeti kdrnyezet egymasra épulé
szervez@dési szintjeinek, mikodésének megértése rendszerszintl, komplex gondolkodast igényel.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Mivel a természettudomany alapvetéen
gyakorlatorientalt tantargy, a tudas elsajatitdsdhoz alkalmazott modszerek kozott nagyon gyakran
szerepel a tdrsakkal egylttm(ikodést igényl6 csoportmunka, amely soran a tanulé felismeri
feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tdrsakkal egyitt végez kiilonb6z6
tevékenységeket, illetve megfelel6 készségek birtokdaban igény szerint csoportvezetGi szerepet
vallalhat.

A tanuld képes érvelni, vitazni természettudomanyos vagy a fenntarthatdsdgot érint6
kérdéskorben.

A kreativitdas, a kreativ alkotds, oOnkifejezés és kulturalis tudatossdg kompetencidi: A
természeti/kornyezeti nevelési célok eléréséhez az ismeretszerzés mellett 10-12 éves
korosztalyban kiemelt fontossagu volt a természetbdl érkezé érzelmi hatasok befogaddsa, amelyek
akar egy életre is meghatdrozhatjak a gyerekek természettudomanyokhoz térténé hozzadllasat,
attitldjét. Az érzelmi hatds kreativ alkotdsokban kerilt kifejezésre, amit felerdsitettiink a
természetben torténdé vizsgdlodas, tapasztalds élményével. A 17-18 éves korosztadly szamara a
természeti, tarsadalmi és kulturalis kornyezet értékeinek megismerése tudatosabba, a lakéhely
értékeinek megGrzése érdekében vallalt aktiv szerep egyre er6sebbé valik.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozoi kompetenciak: A természettudomanyos diszciplinak kozdl
szinte mindegyikre jellemzd, hogy a nagyon komoly elméleti tudds mogott a tarsadalmi hasznosuldst
nagyban segits, gyakorlati alkalmazasuk is van. Ezt az adottsdgot remekiil ki lehet haszndlni a
gazdasagi élet szereplGivel, gyarakkal, cégekkel torténd egylttm(ikodés kialakitasara, amelynek a
természettudomany tantargy keretein bellil még elsésorban gyakorlati ismeretszerz6, kdzvetlen
tapasztalast segité szerepe lehet. Fontos megmutatni a didkok szamdra olyan kisvallalkozasokat, ahol a
kornyezettudatossdgon, fair trade kereskedelmen van a hangsuly pl.: csomagolasmentes bolt. A jov6beni
palyaorientacid, életpalya-tervezés és munkavallalas szempontjabdél az ilyen tapasztalatok
kulcsfontossagu szerepet tolthetnek be.

A TANTARGYI TARTALOM RESZLETEZESE
TEMAKOR: A természet megismerése
ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- atermészettudomanyokat céljaik, modszereik és eredményeik alapjan el tudja helyezni a vilag

megismerési Utjai kozott, személyes és tarsadalmi szempontbdl értékeli ennek jelentfségét;



- amindennapi életében is alkalmaz egyszerlbb természettudomanyos gondolkodasi és vizsgalati
madszereket;

- nagyobb bizalommal fordul a tudomany, a tuddsok és a tudomanyos bizonyitékokra alapozott
tudas felé;

- ismer magyar és idegen nyelvl internetes forrasokat természettudomanyos targyu
médiatartalmak keresésére, kulonféle alkalmazdsok segitségével médiatartalmakat,
bemutatodkat hoz létre.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:
- forrasok alapjan 6sszehasonlit és értékel ékori, kozépkori és Gjkori tudomanyos elképzeléseket,

jelent6s tuddsoktél szarmazd szévegeket;

- elfogadja és példakkal igazolja, hogy a tudomdanyos elméletek igazsdga csak az adott kor és
tarsadalom Osszefliggésében értelmezhetd, az Ujabb adatok, ismeretek alapjan Uj elméletek
szilethetnek;

— ismeri a tudomanyos megismerés lényegét (objektivitds, reprodukalhatdsag, ellendrizhetdség,
bizonyitottsag), ezt szembeallitja a tudomanytalan és dltudomanyos megkozelitések ismérveivel
(feltételezés, szubjektivitds, bizonyitatlansag), felismeri az altudomanyossdagra utald jeleket;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK FOGALMAK TEVEKENYSEGEK
FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN
— Az ember o©Onmagdrél és a | természetfilozdfia, — Oskori és ma velunk él6
természeti kornyezetrdl szerzett | természettudomany, torzsi kulturak természettel
tudasanak eredete, a tudomany, | tudomanytorténet, kapcsolatos hitvilagat (pl. a
a mivészet és a vallas vilag keletkezése,
megismerésben jatszott természeti jelenségek
szerepének értékelése magyarazatat) bemutatd
— A tudomdny és a hit kérdései szbveges forrasok,
néhany tudods irasaiban képzémdlvészeti alkotasok,
— A természeti kornyezetbe vald filmek megbeszélése
beilleszkedéshez sziikséges tudas
torténeti kezdetei, az Gskori — A természetben taldlhaté
kulturdk, természeti  népek anyagok, élélények
természettel kapcsolatos megismerése és az emberi
hitvildga, tapasztalati tudasa civilizacié kialakuldasa és
- A természetfilozoéfia, a fennmaradasa kozotti
természettudomanyos Osszefliggések példak
gondolkodas eléképeinek alapjan torténd
megjelenése az 6korban (gorog, | természettudomdnyos bemutatdsa (pl. ruhdzat,
arab, kinai gondolkoddk, | probléma, lakéhely, targyi kultura,
vilagmagyarazatok) tudomanyos fegyverek, élelem)
— A természet megfigyelése, a | megfigyelés, kisérlet,
kisérletezés megjelenése, a | modell, modellvaltas | — Forrdsok gy(jtése,
kozépkor néhany jelent8s bemutatdk osszeallitasa az




tuddésanak és torténeti Okor és a kozépkor nagy
mérfoldkovének (pl.  Galilei, gondolkodairdl,

Kepler, Kopernikusz, alkimistak természetfilozofiai és
stb.) megismerése, értékelése természettudomanyos

A természettudomanyos vildagmagyarazataikrol
diszciplinak kialakulasara vezet6

okok feltarasa, a fizika, a kémia, a — ldGszalag készitése a
biolégia és a természetfoldrajz modern tudomany felé
vizsgalati terlileteinek és sajatos vezetd ut fontosabb
kutatasi modszereinek mérfoldkoveirdl, nagy
0sszehasonlitasa tuddsokrdl és munkdassaguk
A tudomanyos probléma Iényegi jellemzGirdl
altalanos kritériumainak — Kisérletleirasok
megértése, a megbeszélése, a
természettudomanyos megismerési  moddszerek
megismerés tényekre azonositdsa
alapozottsaganak értékelése

A hipotézisalkotas és annak — A médidban taldlhaté
megfigyelések, mérési adatok, természettudomanyos
kisérletezés  utjan  torténd témaju mdsorok, szovegek,
bizonyitasa vagy céfolata, a weboldalak keresése, a
kovetkeztetés és elméletalkotas tudomanyossag vagy
modszereinek példdk alapjan tudomanytalansag
torténé elemzése, egységben jellemz6inek azonositasa,
valo értelmezése az ellen6rizhet6ség és
A tudomdnyos igazsdgnak az megbizhatdsag értékelése
elméletek, modellek fejl6désén,

egymast valtasan alapulé

értelmezése

TEMAKOR: Az ember kérnyezetformalé tevékenysége

ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

az ember és a természet viszonyat tobbszempontu, mérlegeld gondolkoddssal elemzi, értékeli;
torténeti szemlélete tdgabb, a jelenrdl és a jov6rél vald gondolkoddsaban alkalmazza a multbeli
események, fejlédési mérfoldkdvek tanulsagait;

természettudomadnyos tajékozottsaga alapjan mérlegeli az emberi tevékenység szerepét a
korunkra jellemzd globdlis problémak (éghajlatvaltozds, energiavalsag, kornyezetszennyezés)
kialakuldasaban és karos hatasainak kivédésében;

kornyezeti problémakat vizsgal, nyitott az ember természeti kornyezetét atalakité folyamatokat
mérséklé kezdeményezések irant;

érti és redlisan értékeli a természeti katasztrofak kialakuldsanak, feler6sodésének,
gyakorisaganak tarsadalmi-gazdasagi okait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:



kornyezeti problémak elemzésében figyelembe veszi az emberi sziikségletek hierarchikus
rendszerét, mérlegel§ gondolkodassal értékeli ennek fenntarthatdsagi kérdéseit;

szdmba veszi és elemzi a nagyléptéki kornyezetatalakitd tevékenység legfontosabb tarsadalmi
Osszefliggéseit;

néhany konkrét példan keresztil elemzi az emberi civilizacié fejl6dése és kornyezetatalakitd
tevékenysége kozotti Osszetett kapcsolatok torténeti vonatkozasait (kozlekedés, szallitds,
hadviselés, vizhasznalat);

érti a Fold globalis népességének novekedésébdl kovetkezd kornyezeti hatdsokat, ismeri a
demografiai valsaghelyzetek roévid és hosszu tavu kovetkezményeit és kockazatait, ezeket
Osszefliggésbe hozza a technoldgiahasznalat és az életmadd jellemzdbivel;

megnovekedett érdekl6déssel és felelGsséggel figyeli és érti a banydszat, az ipar, a kozlekedés,
a mez6gazdasag és a telepilések jelentésebb, természeti kornyezetet atalakité folyamatait,
ezeket nemzetkozi és hazai példakkal tdmasztja al3;

forrasok segitségével feldolgoz és bemutat egy-egy aktudlis nemzetkozi vagy hazai, banyaszat,
ipar, kozlekedés vagy mez6gazdasagi eredetli kornyezeti kdreseményt, értékeli
kovetkezményeit és kdarmentesitési, rekultivacios lehetGségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK FOGALMAK TEVEKENYSEGEK
FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN

A rendszerszinti gondolkodas | nyersanyag, — Adatgyljtés hagyomanyos
fejlesztése az igények és a Fold | masodlagos vagy online
természeti  erdforrdsai  adta | NY€rsanyas, erc, sajtotermékekbdl a

megujuld és fosszilis

lehet6ségek mennyiségi, minGségi . .
energiahordozg,

nyersanyagigények id&beli

és térbeli kapcsolatrendszerének, valtozasaval kapcsolatban

biomassza,
valtozasanak elemzésével Gjrahasznositas, — Adatgydjtés hagyomanyos
A természetben és a gazdasagi | korfolyamat, vagy online
életben megfigyelhetd linearis és | energiagazdalkodas, sajtotermékekbdl a kdolaj
kérfolyamatok dsszehasonlitasa, a | hulladékgazdalkodas, aranak idébeli valtozasaval
fenntarthatésaggal kapcsolatos kdrnyezetveédelem kapcsolatban, 0Osszefliggés
Osszefliggések elemzése keresése az ar alakuldsa és
Az energia- és a vilagpolitikai, gazdasagi
nyersanyagszektornak a kornyezet valtozasa kozott
természeti lehet6ségek és a — Adatgydijtés és -elemzés az
tarsadalmi, politikai, gazdasagi egyes energiahordozok és
kornyezet kozott litkoz6zénaként nyersanyagok
vald értelmezése kimerulésének
A  fosszilis  energiahordozok progndzisaival és
tipusai (k6szén, uranérc, kovetkezményeivel
hagyomanyos és nem kapcsolatban
hagyomanyos  szénhidrogének), — Sz(ikebb és tagabb
példak és térbeli el6forduldsuk, lakékornyezetiink

kitermelési lehet6ségek és




korlatok attekintése, kornyezeti nyersanyaglel6helyeinek

problémadk elemzése felmérése

- A fosszilis és megujuld — Termékéletut elemzése
energiahordozok és a valamely, a mindennapi
klimavaltozas kornyezetiinkben
kapcsolatrendszerének el6forduld targy, eszkoz,
megértésén alapuld kornyezeti fogyasztasi cikk kapcsan
szemléletformalas — Példak keresése

- A megujulo (alternativ) lakéhelylink kornyezetében
energiaforrasok tipusai, az  alternativ  energia
felhasznalasi lehetdségei, hasznositasara, egy-egy
veszélyei, a biomassza alapu ilyen [étesitmény
energiatermelés elemzése felkeresése

— lpari nyersanyagok: ércek és — Sajat lakéhaz energetikai
nemércek, kitermelésiik és korszer(sitésének
felhasznaldsuk kérnyezeti megtervezése

problémai és azok kezelése

— A 21. szdzadi technoldgidk
kulcsfontossdgu alapanyagai, a
jarmigyartds, a félvezetGipar
nyersanyagsziikséglete, kornyezeti
hatasa

— A masodlagos nyersanyagok

hasznalataval Osszefliggd
szemlélet fejlesztése, az
Ujrahasznositas lehet6ségeinek

attekintése, a  korfolyamatok
jelent6ségének és feltételeinek
felismerése

TEMAKOR: Valtozo éghajlat
ORASzZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kornyezeti kérdések vizsgalata soran igényli és alkalmazza a rendszerszintl, komplex
gondolkodas mddszereit;

— tényekre alapozottan, tobb szempontu gondolkoddssal vizsgdlja a globalis kornyezeti
problémadkat, tartézkodik az egyoldali véleményalkotdstdl, torekszik az alhirek, manipulativ
kozlések veszélyeinek felismerésére;

— egységben alkalmazza a személyes, csaladi, nemzeti, regionalis és globalis szint(i szempontokat,
adott probléma esetében azonositja annak relevans szintjét;



torténeti szemlélete tagabb, a jelenrdl és a jov6rél vald gondolkodasaban alkalmazza a multbeli
események, fejlédési mérfoldkovek tanulsagait;
érti az éghajlatvaltozas (természetes és antropogén) folyamatat és ok-okozati 6sszefliggéseit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

érti az Uveghdzhatas fizikai, kémiai és foldtudomanyi hatterét, ismeri a legfontosabb
Uveghdzhatasu gazokat és azok eredetét, valtozé szintjét;

egységes rendszerként értelmezi a Foldre a Napbdl érkez6 h6 kovetkeztében kialakult aramlasi
rendszereket, kovetkeztet ezek éghajlatmdodositd hatdsara;

vizsgalja a Fold éghajlatanak hosszabb és révidebb id6tavd, természetes jellegli valtozasat,
felismeri, hogy az emberi tevékenységbdl is kovetkezhet éghajlatvaltoztatd hatas;

redlisan latja az éghajlatvdltozas kovetkezményeit, ennek kiilonb6z6 megjelenési formait és
mértékét a Fold kilonbdz6 pontjain, ismeri az alkalmazkodas lehetséges maddjait;

érti, hogy a mar bekovetkezett, illetve a jov6ben varhaté éghajlatvaltozds kezelése egyszerre
igényli a megel6zés, a csokkentés és az alkalmazkodds lehetGségeinek keresését;

érti az éghajlat varhatd alakuldsat vizsgald szamitdgépes klimamodellek mikodését, f6bb
elemeit, elfogadja, hogy ezek eredményei valdszintiségi jellegliek;

ismeri az éghajlatvaltozas mérséklésére tett nemzetkozi és hazai kezdeményezéseket, realisan
értékeli személyes szerepvallaldsi lehetdségeit a kérdésben.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK FOGALMAK TEVEKENYSEGEK
FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN
- Az Osszefliggésekben valé | polaris  celldk, | — Az éghajlati rendszer
gondolkodas  fejlesztése  az | légkorzés, elemeit, azok Osszefliggését,
éghajlatvaltozas (természetes és | tengeraramlas, a benne zajlé
antropogén) okainak értelmezése | liveghazhatas energiadramlast bemutatd
kapcsan (UHG), abrak elemzése, rajzoldsa
— Osszefliggések értelmezése, a | éghajlatvaltozas, csoportmunkdaban
kornyezettudatos szemlélet | kozépkori meleg | — Az emberi tevékenység
fejlesztése az éghajlatvaltozas és | idszak, éghajlatra gyakorolt
az Uveghazhatdasu gazok | kis jégkorszak, hatasanak,
kibocsatasanak Osszefliggése | klimamodell kovetkezményeinek
kapcsén bemutatasa és
— Informdcidk keresése a multban rendszerezése adatok,
lezajlott klimavaltozasokrol, ezek bizonyitékok alapjan
lehetséges okainak, a torténelem — A Fold legsebezhet6bb
alakulasara gyakorolt hatasanak helyein bekovetkez6
elemzése problémak Osszegydjtése (pl.
— A multbeli és a jelenlegi tengerszint-emelkedés,
éghajlatvaltozas kiilonb6z6 elsivatagosodas, jégolvadas),
foldrajzi 6vekben mutatkozé el6fordulasuk abrazolasa
jeleinek azonositasa térképen
— AzidGjdras és az éghajlatvaltozas — Adatgy(ijtés és vita az
elérejelzési maddszereinek Uveghazgazok
kibocsatasanak okairdl, a




0sszehasonlitasa, a valdszinlségi
gondolkodas fejlesztése

Az éghajlatvaltozas tarsadalmi-
gazdasagi kovetkezményeinek
(pl. energiafelhasznalas,
élelmiszer-termelés,
vizhaszndlat, biodiverzitas,
turizmus, kozlekedés, migrdcio,
gazdasagi karok) magyarazata

Az  éghajlatvaltozdas  Karpat-

medencében varhato
kovetkezményeinek elemzése
Alkalmazkodas az

éghajlatvaltozashoz — az egyén
és a kozosségek lehetGségei, az
éghajlatvaltozds  megallitasara
irdnyuld nemzetkozi 6sszefogas
szlikségességének felismerése, az
emberi test alkalmazkoddsa a
valtozasokhoz

A Fold globdlis hdszallitasi
rendszerei, szélrendszerek,
tengeri dramlatok kialakuldsanak
magyarazata, a Fold éghajlatanak
és iddjarasanak alakuldasaban
jatszott szerepik értékelése. Az
éghajlatvaltozas
életk6z6sségekre gyakorolt
hatasanak elemzése, a
természetes életkdzosségekben
lejatszédd alkalmazkodasi
folyamatok példainak
megbeszélése

A térséglinkben a klimavaltozas
miatt terjedében |év6 fert6z6
betegségek  f6bb  jellemzéi
(fertGzési forrasok, atviteli
moédok, egyéni és kozOsségi

védelem)
Mérséklés vagy alkalmazkodas:
tudomanyos, tarsadalmi,

gazdasdagi és kulturdlis valaszok
keresése, elemzése

kibocsatds csokkentésének
lehet8ségeirdl
Informaciogydjtés a légkori
Osszetétel és az éghajlat
kapcsolatarol a foldtorténeti
és torténelmi korokbdl

A klimavaltozassal
kapcsolatos aktualis
hiradasok (ujsagcikkek,

digitalis hirportalok cikkei,
médiatartalmak) keresése

A szamitogépes
klimamodellek  természeti
OsszetevBinek
(alrendszereinek)
azonositasa, a novekvd
Osszetettség felismerése

Az éghajlati szimulacidkban
alkalmazott tarsadalmi,
gazdasagi  forgatokonyvek
Osszehasonlitasa
Beszélgetés a klimavaltozas
kovetkezményeir6l és az
alkalmazkodds lehetséges
modjairél az egyén és a
tarsadalom szintjén

Id6jarasi  széls6ségek a
multban, anyaggy(jtés az
interneten

Torténelmi események és
klimavaltozasi adatok
parhuzamba allitasa (pl. az
eurdpai ember
atlagmagassaga és az atlagos
hémérséklet kapcsolata)
csoportmunkdaban

TEMAKOR: Az éldvilag sokszinlisége

ORASZAM: 8 Ora




TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— elmélyiltebb tudassal, megnovekedett érdeklédéssel és felel6sséggel fordul az élGvilag

sokszinlsége felé, felfedezi az ebben rejl6 esztétikai szépséget, ndvekszik az érzelmi gazdagsaga,
bels6 harmoéniija;
- komplexebb képet alkot az ember és az él6 természet kapcsolatarél, tényekre alapozottan,
értékeli az errél szélo hireket,

mérlegel6 gondolkodassal kornyezetében megfigyelt

jelenségeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— képeken, filmeken, leirdsokban és sajat megfigyelései sordn felismeri a Fold nagy biomjait, ismeri
ezek elhelyezkedését a Foldon, a terliletiik gazdasagi és tarsadalmi helyzetét dsszefliggésbe
hozza a varhato jovGjlikkel;

- konkrét példakkal tamasztja ala az éghajlatvaltozasnak az él6vildgra gyakorolt hatdsat;

- tudatosabban figyeli a lakdkoérnyezetében él6 novény- és allatvildgot, ismeri ezek védettségi
helyzetét, igyekszik megdrizni a természeti értékeket;

— érti a kornyezeti minGséget jellemzé f6bb adatok jelentéségét, ismeri a levegd, a vizek és a talaj
legfontosabb min&ségjelzbit, ezek alapjan kovetkeztet az él6vilagra gyakorolt hatdsukra;

- kommunikdciéjaban megfelel6en haszndl természetvédelemmel kapcsolatos szakkifejezéseket
(pl. biodiverzitas, okoldgiai egyensuly, invaziv faj...), kdrnyezeti kérdésekben vallalja a vitat,
tényekre alapozottan érvel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK FOGALMAK TEVEKENYSEGEK

FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN

— Az éghajlati jellemz6k és a | bioszféra, — Egy érdekes életkdzosséget

biomok névény- és allatvilaga | biodiverzitas, bemutatd kisel6adas

koz6tti Osszefiiggések vizsgalata | Piotikus es készitése és bemutatdsa
" - . .., . | abiotikus .

néhany  tipikus  szarazfoldi | . . csoportmunkdban
Sletkozosségben (pl. sarkvidek, | o YeZet Természetfilmek

életkozosségben (pl. sarkvidék, tényez6k, ermészetfilme

tundra, tajga, szavanna, sivatag, mikroklima, megnézése, a latottak

esGerdd, lomberdd) vizmin8ség, alapjan az életkozosségeket

allapotjelz6k, vizsgalati adatok

elemzése, a vizminGség
életkdzosségekre gyakorolt
hatdsanak elemzése,
kovetkeztetések

megfogalmazasa

- A tengerek élévilaganak | talajmindség, bemutatd jegyzetek, fogalmi
jellemzése, tipikus él8helyek, | levegdmindség, térképek készitése,
érdekes  fajok, legek az aIkaIrT\azkocljas, taplalkozasi piramis
. " ot 1w | tErmészetvédelem, L,
allatvilagban, populacidk kozotti | | . . rajzoldsa

J kérnyezetvédelem o ) o
kapcsolatok bemutatdsa — Kirandulasokon, csaladi

— A vizek min8ségére vonatkozd utazadsokon készilt

természetfotok bemutatdsa,
a bioldgiai ismeretek alapjan
torténd megbeszélése

Az
bemutaté mholdfelvételek

él6vilag allapotat

keresése, a valtozasra utald

megbeszélése  (pl.

jelek




A lakdhely/iskola kornyezetét
jellemz6 abiotikus tényez6k és az

ott el6forduld él6vilag
megfigyelése, kapcsolatuk

sokoldalu elemzése

A vdrosi kornyezet sajatos
él6helyeinek azonositasa,
néhany varoslakoé allatfaj
megfigyelése, a kertes Ovezetek
és kozparkok néhany jellegzetes

novénycsoportjanak,
allatfajanak felismerése

A bioszféra szintd
kapcsolodasok néhany

példdjanak megbeszélése (pl.
fajok vandorldsa, szaharai por
termékenyit6 hatdsa, tengeri
madarak szerepe), az egyensuly
jelentésének és jelent&ségének
megbeszélése

A Gaia-elmélet fébb
gondolatainak  megbeszélése,
jelentGségének értékelése

A kozelmultban és a jelenben
végbemend, az emberi
tevékenységgel kozvetlen vagy
kozvetett mddon kapcsolatba
hozhato biodiverzitas-
csokkenés lehetséges okainak és
varhaté kovetkezményeinek
feltardsa, a negativ hatasok
csokkentésének, illetve az
alkalmazkodds lehet6&ségeinek
keresése, példdinak bemutatasa
Idegenhonos fajok gyakoribba
valé megjelenésének, az invaziv

jellegl terjedés okainak
vizsgalata
A kornyezet- és

természetvédelem feladatainak,
tevékenységének konkrét példak
alapjan valé elemzése

amazonasi erddirtas,
erddtizek, sivatagok
terjedése)

Természetfotok, tdjleirasok,
mUvészeti abrazoldsok
keresése, készitése, az
élmények megbeszélése

Az életkozosségek bioldgiai
egyensulyat veszélyeztet6
biodiverzitas-csokkenés (pl.
tarvagasos
erd6gazddlkodas), illetve az
azt helyreallitd
természetvédelmi
beavatkozdsi  lehet6ségek
megvitatasa
esettanulmanyok, filmek
alapjan A fajok
sokféleségének meglrzése
mellett érvel, fotdkkal,
videdkkal, grafikonokkal
illusztralt bemutatd
Osszeallitasa, projektmunka
elkészitése

Forraskutatas az él6lények
kipusztuldsanak okairdl, a
Voros konyv elemzése
Természetfilmek elemzése
filmnapld  készitése  és
bemutatasa

Plakat tervezése ,A Fold és
az élet megodvasa”
témakorben




— Az aktiv és a passziv kornyezet-
és természetvédelem
o0sszehasonlitasa

TEMAKOR: KOrnyezet és egészség
ORASZAM: 10 6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- felismeri az egészséges kornyezet személyes, csaladi és tdrsadalmi jelentGségét, figyeli, keresi és

értékeli a kornyezeti dllapotrél elérhetd informdacidkat, ezek alapjan az egészséggel kapcsolatos
kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

- az egészséget generacidkon ativel6 fogalomként értelmezi, érti a bioldgiai mechanizmusok, a
természeti és tarsadalmi kornyezet ebben jatszott szerepét;

— valdszinliségi gondolkoddssal kezeli a betegségekre, fligg6ségekre vald hajlam és ezek
bekovetkezésének kérdését, rendelkezik a megel6zést tdmogatd szemlélettel, tuddssal.

- Meérlegeli a gyorséttermek altal forgalmazott junk food veszélyeit, hatasat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

- tudatosan értékeli a lakdkornyezetének levegémindségére vonatkozd informacidkat, érti a
szmogriadé kilonféle fokozatai esetén elrendelt intézkedések céljat, tdmogatja a telepilési
leveg6mindség védelmét szolgald intézkedéseket, adott esetben maga is kezdeményez;

— realisan értékeli a talaj meghatdrozo szerepét a tiszta, egészséges élelmiszer-termelésben, ismer
a talajmingséget veszélyeztetd antropogén folyamatokat;

- ismeri az ivoviz meghatdrozé forrdsait (felszin alatti vizek, felszini vizek), példak alapjan
bemutatja az ivoviz minéségét veszélyeztetd emberi tevékenységeket;

- érti, hogy a sziv- és érrendszeri, valamint a daganatos megbetegedésekben szerepiik lehet a
kornyezet bizonyos hatdsainak, igyekszik ezeket csokkenteni, elkertlni;

- étkezésében tudatosabban koveti az egészségmegdbrzés elveit, ligyel az élelmiszer-biztonsagi
szabdlyok betartasara;

- ismeri a fligg6ség veszélyeit, torekszik az egészségkarositd szenvedélyek elkeriilésére;

- tajékozott a szervi és pszichés betegségek korai felismerésének jelentGségérdl, ismeri a
legfontosabb tlineteket, jelentkezésiik esetén szakszer(i segitséget kér.

- Mer beszélni az dngyilkossagrél, eutanaziardl.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK FOGALMAK TEVEKENYSEGEK
FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN
- Az egészséges kornyezet | betegség, Leveg&mindségi
fenntarthatdsdgi  kritériumként | egészség, adatbazisok keresése, az
valé értelmezése életvitel, adatok értelmezése, az

A lakéhelyiségek
levegbmindségét  befolyasold

hatdsok, gyakoribb légszennyez6

anyagok, forrasaik és
egészséglgyi hatasaik
megismerése

A telepilési lakoovezetek

levegbmindségi  tényez6i, a
légszennyez6 anyagoknak vald
tavu

hosszu kitettség

egészségkarosito hatdsainak
felismerése
Az ivoviz meghatdrozd forrasai

(felszin alatti vizek, felszini vizek),

megel6zés,
mentalhigiéné,
rakbetegség,
hajlam,
orokolhetlség,
életvitel

egészségmeglrzéssel
kapcsolatos
kovetkeztetések levonasa,
cselekvési lehetdségek,
intézkedési
kezdeményezések
megtervezése

Az  ivoviz  minGségével
kapcsolatos tények, adatok

gy(jtése, a tévhitek
megbeszélése
A dohdnyzas

kultUrtorténetének,
fliigg6ség kialakuldsanak és
kezelésének, a dohanyzas
élettani  hatdsainak  és
egészségkarositd

az ivoviz min&ségét ~ L .
8 kovetkezményeinek példak

emberi alapjan torténé bemutatasa

veszélyeztets

tevékenységek —  Kérdéives (anonim)
— Atalaj mint a kornyezet {6 sz(ir6 felmérés a  dohanyzasi

szokasokrdl és a kockazatok

és detoxikaldé rendszere, a talaj
szerepe a felszin alatti vizek
(ivoviz) védelmében

A talajmin@ség szerepe a tiszta
és egészséges élelmiszer-
termelésben, a talajminGséget
veszélyeztet6 antropogén
folyamatok

Az egészségmegOrzést, a
betegségek megelGzését, az
utddgeneraciok védelmét
szolgdld életvitel jellemzdinek
azonositasa (taplalkozas,
mozgas, mentalhigiéné)

A sziv- és érrendszeri betegségek
életmaoddal, kornyezeti
minGséggel 6sszefliggd kockazati
tényezGinek feltarasa, a
megelGzés lehetGségeinek

megbeszélése

ismeretérdl

Az ivéviz minGségére,
felhasznéldsara, a
szennyvizek kezelésére és
elhelyezésére vonatkozd
vizsgalati adatok elemzése,
kovetkeztetések
megfogalmazasa

A rakbetegségek és

kornyezeti hatdsok
kapcsolatat bemutatd
ismeretterjeszt6 cikk

értelmezése

e

A fert6z6 betegségekkel,

jarvanyokkal kapcsolatos
torténelmi attekinté hazi
dolgozat, kisel6adas
készitése




— A rakbetegségek megel6zési — Egy lakas, lakohaz vagy
lehet&ségeinek felismerése, a teleptlés a fenntarthatosag
betegség kialakuldsaban szempontjait tikroz6
szerepet  jatsz6  kornyezeti Eervezésj.szlempontja,inak

. B - 6sszegy(jtése, tervvazlat
tényezSk azonositasa készitése és megvitatdsa

— A betegségekre valo hajlam és a csoportmunkaban
kornyezet és életvitel kozotti — Esettanulmany elkészitése
Osszefliggés vizsgalata egy betegséggel

- Az élelmiszer-biztonsag kapcsolatban: okok,
fogalmanak értelmezése, tinetek, diagnosztika,
tényezbinek és felel6sségeinek gyogyulas  folyamata, a
azonositdsa, jelent6ségének betegség lefolydsa,
értékelése lehetséges kovetkezményei,

- Az élelmiszerek megel6zhetség,
mindségmeglrzését befolydsold orokolhetdség
tényez6k azonositdsa, a tarolas — Esettanulmany elkészitése
és tartdsitas eljarasainak egy taplalkozasi betegséggel
megismerése kapcsolatban: okok,

— A dohanyzas kdros hatdsainak tinetek, diagnosztika,
Osszegyljtése, a dohanyzasi gyogyulds  folyamata, a
szokdsokra vonatkozdé hazai és betegség lefolydsa,
nemzetkozi adatok elemzése lehetséges kovetkezményei,

megel&zhetdség,
orokolhetdség

TEMAKOR: Kozmikus kérnyezetiink

ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri a Fold és kozmikus kornyezete kozotti szoros kapcsolatot, a természettudomany
lehet6ségeit e kapcsolatokban rejlé lehetéségek megvaldsitasaban;

helyesen értelmezi a Nap és a Naprendszer jelenségeit, folyamatait, azok foldi hatdsait;

érti a Vilagegyetem tér- és idGbeli Iéptékeit;

nyitott a csillagaszattal, kozmikus kérnyezetiinkkel kapcsolatos hirek, Gjdonsagok irant.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

elhelyezi a Foldet a Vildgegyetemben és a Naprendszerben;

ismeri a Fold, a Hold és a bolygdk legfontosabb jellemz8it, mozgdsait, valamint ezek
kovetkezményeit, 0sszefliggéseit;

ismeri a napfény kilénféle tartomdanyainak pozitiv és karos foldi hatasait, értékeli a foldi élet
kialakulasaban és fennmaraddasaban jatszott szerepét;

ismeri a Fold kozmikus hatasok elleni védGernydit, kiilonos tekintettel az 6zonpajzs szerepére,
az azt karositd antropogén folyamatokra és kovetkezményeire;



érti a mesterséges égitestek (mliholdak) jelentGségét és szerepét a mindennapi életben;
ismeri az (irfelvételek sajatossagait, alkalmazasi terileteit;
képes egyszer(i online, szabadfelhaszndlasu szoftverek segitségével egyszer( feladatok

megoldasara.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK FOGALMAK TEVEKENYSEGEK
FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN
— A Fold helye a Naprendszer | kozmikus — Projektek, prezentaciok,

bolygéi kozott, az ,élet
zénajanak” értelmezése

A Nap energiatermelése,
csillagként valé életutja

A napfény kilonféle
tartomanyainak foldi hatasai
(lathato fény és fotoszintézis, UV
védelem, infravoros hdsugarzas)
A Hold keletkezésére vonatkozd
elmélet melletti csillagaszati,
kézettani érvek attekintése, a
Hold és a foldi élet kozotti
kapcsolatok  felismerése (pl.
bioldgiai ciklusok, arapaly
hatasa)

A Fold kozmikus hatasok elleni
védGernybi (részecskesugdrzas
és magneses ovezet, UV sugarzds
és O6zonpajzs, meteorok és

légkor)

A miiholdak altal a Fold
allapotarol szerezhetd
informacidk tipusainak
azonositasa, a jelenlegi
folyamatokkal és a  jove
elérejelzésével Osszefliggd

jelent6séglik értékelése
A témakoérhoz kapcsolédo
online, szabadfelhasznalasu
szoftverek alkalmazasa
Optikai és radidtavcsovek,
Grtavcsovek és szerepik a
csillagaszati kutatasban

A Foldon  kivali  térben,
égitesteken folytatando
gazdasagi tevékenység
lehetGségei (nyersanyagok

banyaszata, kiilonleges anyagok
elGallitdsa  stb.), az ezzel

sugarzas, bolygo,
mellékbolygd
(hold),
meteor/meteorit,
aszteroida,
ustokos

egyéni és csoportos munkak
ajanlott témai:

- Megoldandé problémak a
Fold elhagydsa esetén (pl.
mesterséges  gravitacio,
fény stb.)

- Urvérosok a fantasztikus
irodalomban (filmekben),
pl. Randevu a Ramaval

- Az élet meghonositasa
mas bolygdkon
(megolddsok
irodalomban, filmekben)

- Egy masik galaxisba vald
eljutas nehézségeinek és a
lehetséges  megolddasok
Osszegyljtése internetrdl,
ezek megbeszélése

- Néhany  katasztréfafilm
(részleteinek)
megtekintése, beszélgetés
azok fizikai és
foldtudomanyi hatterérdl

- Egy meteorbecsapddas
megakaddlyozasanak
lehetGségei

- Adatgy(jtés a  Foldre
potencialisan  veszélyes
égitestekrél, az ezeket
vizsgald csillagaszati
modszerekrél,
m(iszerekrdl




kapcsolatos nemzetkdzi  jogi
szabalyozas kérdése

- Az aszteroidabecsapodasok
foldtorténeti jelentésége (pl. viz,
szervesanyag-beszdllitas), egy
mai  becsapddasi  esemény

valészinlsége, lehetséges
kovetkezményei, az elharitds
modszerei

TEMAKOR: JovOképek

ORASzAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

érti az éghajlatvaltozassal atalakuld foldi folyamatok varhatd gazdasagi, tarsadalmi és biztonsagi
kovetkezményeit;

érti az okoldgiai [dbnyom (hulladéklabnyom, vizlabnyom) fogalmat, helyesen értékeli ennek
térbeli kiilonbségeit a FOldon és jelentdségét a jovonk alakuldsat illetéen;

ismeri az urbanizdci6 mértéke varhatd noévekedésének hatdsait, véleményt fogalmaz meg az
élhetd és fenntarthato telepiilések jellemzGivel kapcsolatban.

Véleményt formal és kozol a mesterséges intelligencia elényeirdl, hatranyairdl.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

példak segitségével bemutatja a kdzeljovo lehetséges legfontosabb szintetikus anyagait;

ismeri az alapvet6 asvanyok és kézetek, fosszilis energiahordozok 21. szazadi hasznositasi
trendjeit, tajékozott az dsvanyvagyon kimerlési progndzisait illetéen, atlatja az ebbél eredd
konfliktusforrdsokat;

redlisan értékeli a hulladékelhelyezés kornyezeti problémait, az ebbdl szarmazd hosszu tavu
kockazatokat, atlatja a probléma mérséklésében a személyes szerepvallalas lehet6ségeit;

érti a globdlis haldzatok kialakulasanak folyamatait, az ebben rejl6 veszélyeket;

képes sajat 6koldgiai labnyomanak kiszamitasara, helyesen értékeli a valtoztatasi lehetbségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK FOGALMAK TEVEKENYSEGEK
FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN

- A technoldgiai fejlodés | szamitégépes — A Fold és az emberiség
jov6formalo hatdsa, a | modell, lehetséges jovéjét bemutatd
lehet6ségek, korlatok és filmek, regények,

j . o szimulacio, , , ¢
veszélyek attekintése o képregények, zenei vagy
el6rejelzés

(kozlekedési eszkozok és maodok, egyéb videdk kiscsoportos
munkakdrnyezet és robotizacid, elemzése, sajat  vided
infokommunikacio) készitése

— A Dbioldgiailag nem lebomlé — Portré: ismerkedés olyan
anyagok problémajat érintd kortars személyek életével,
megoldasi lehet6ségek akik sokat tettek vagy

attekintése (lebomld




mUianyagok, génszerkesztett
mikrobidlis technologiak)

A Fold globadlis népességének
varhato alakuldsa, a novekedés
hajtéerdi, korlatjai és
kdvetkezményei

A szamitogépes klimamodellek

OsszetevGinek folyamatos
bévilése, a szimulaciok
valdszinlségi el6rejelzései
kiilonféle tarsadalmi és
gazdasagi forgatokonyvek
esetén

Az éghajlatvaltozassal atalakulé
Fold (pl. jégmentes Eszaki-
sarkvidék, tartds héség és
vizhidny) varhaté gazdasagi,
tarsadalmi és biztonsagi
kérdéseinek elemzése

A novekvé  adatmennyiség
feldolgozasdanak moddszerei (big
data technoldgidk), az ebben
rejlé elényok és veszélyek

A globalis halézatok (kozlekedés

és szallitas, internet,
vilagkereskedelem) jovébeli

szerepének elemzése

Mesterséges
intelligencia

tesznek a Fold élhet6
jovejéért
A jelenkori varosfejlesztés

el6remutato, kovethetd
példainak keresése,
esetleirdsok, filmek
elemzése

Vita a novekvd
adatmennyiség
felhasznaldsaban rejlé
lehet6ségekrdl és a
megfontolandd
kockazatokral

A 3D nyomtatasi technoldgia
altal elérheté elényok és
kockazatok megvitatasa (pl.
anyagtakarékossag,
szakmak valtozasa)

A hagyomdnyos és az
elektromos auté
hatasfokanak
O0sszehasonlitdsa megadott
mUszaki paraméterek
alapjan, egy auté
hatasfokanak becslése
Kiloénboz6 GPS alapu
helymeghatarozé
applikaciok
osszehasonlitasa, mérési
pontossaguk becslése, a
kapcsolatban  részt vevé
muholdak adatainak
0sszehasonlitasa




