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A helyi tanterv a kerettantervek kiadasanak és jovahagyasanak rendjérdl szélé 5/2020. (I. 31.)
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TANTARGYI BEVEZETO

ALAPELVEK, CELOK

A természet alaptorvényeinek feltarasa, azok alkalmazasa vilagunk jobb megértése, és technikai
civilizaciénk fejlesztése érdekében kozvetlen, életminGséglinket befolydsold elénydkkel jar. A fizika
az emberi megismerés fontos és hatékony eszkdze. A fizikai miveltség alapvet6 kulturalis érték,
megbrzése és gyarapitasa az egymast kovet6 nemzedékek kiemelt feladata, a jov6 irdnti
elkotelezettség megnyilvanuldsa.

A fizika oktatasa soran a hangsuly a fizikai gondolkoddsmaddra, a fizika megismerési modszereire,
mindennapi életben vald alkalmazhatdsdgara esik, olyan ismeretekre, amelyekre a nem szakirdanyba
tovabbtanulé tanuldnak is sziiksége van. Emellett kiemelt feladat a korunkban fontossa valt, illetve
a kozeljov6ben fontossa valo kulcskompetencidk fejlesztése, valamint a fizika és a technoldgia
kapcsolatanak, a fizika mlvelése sokoldalu tarsadalmi vonatkozdsainak bemutatasa. Ez ugy kivanjuk
elérni, hogy a fizikai mennyiségek és torvények jelentése gyakorlati alkalmazasok, illetve az egész
emberiséget érinté hatarokon ativel6 problémak (kdrnyezetszennyezés, globdlis éghajlatvaltozas)
kontextusaban, a didkok életkori sajatossagainak megfelel6en kerilnek megfogalmazasra.

A fizika tantargy a mindennapokban hasznalhaté ismeretek bemutatasara térekszik. A tanulénak
fel kell ismernie, hogy a fizika hasznos, az élet minden fontos terlletén megjelenik, ismerete
gyakorlati elényokkel jar. A cél a problémakdzpontusag, a gyakorlatiassdg és az ismeretek
egyensulyanak megteremtése a motivacié folyamatos fenntartdsanak és minden tanuld
eredményes tanuldasanak érdekében, megteremtve a lehet&ségét annak, hogy a tanulé logikusan
gondolkodd, a vilag belsé 0Osszefliggéseit megértd, felel6s dontésekre kész felnStté valjon.
Korunkban a hatékony oktatas elképzelhetetlen aktiv tanulds nélkil, ami a tanar részérél egyszerre
kivdan mddszertani sokféleséget és Uj értékelési eljarasok meghonositasat. Fontos megmutatni a
tanuldnak azt, hogy természettudomanyos tuddsunk az osztatlan emberi m(iveltség része, és ezer
szalon kapcsolédik a human kultarahoz, a 1ét nagy kérdéseihez. A fizika tanuldsa-tanitdsa soran a
természettudomadnyos vildgkép fejlédik, atalakul, és ez a fejl6dés a technikai fejlédést alapozza meg.
A természettudomany feladata elsGsorban a vildg mikodésének leirdsa, a , hogyan mikodik?”
kérdésre valé valaszok keresése egyre alapvet6bb és atfogdbb toérvények segitségével, azokbdl
kiindulva, sokszor hosszu logikai lancok felhasznaldsaval. Ez jelenti azt, hogy a ,,miért, mi az oka?”
kérdésekre is valaszt keres. A megismerési folyamatban az empiria és az elmélet 6sszhangja van
jelen. A dolgok lehetséges m(ikodésérél, a megfigyelt jelenségek |étrejottének okardl hipotéziseket
alkotunk, és ezek bevalasat megfigyelésekkel és kisérletekkel képesek vagyunk vizsgalni. A
természet leirdsahoz, megismeréséhez egyszer(isité feltételeket vezetlink be, analdgidkat és
modelleket alkalmazunk, a |ényeges és lényegtelen momentumokat elkiilonitjiik, majd minél tébb
tényez6t vesziink fokozatosan figyelembe.

Az iskola szellemiségéhez hiven a fizika tanitdsa is keresztyéni értékrend mentén torténik.
Tanuldinkat a vildg megismerésére, csoddlatara, tiszteletére neveljik. Hangsulyt kap a kdrnyezeti
problémak atfogd, felelbs vizsgdlata. Az egyszer(iség, szerénység, lemondds, dnzetlenség sokat segit
a kornyezeti gondok enyhitésében. Fontos az oOnkorlatozas, a tudomanyos kutatds moralis
hatdrainak felismerése. Ezek a teriletek hol konkrétan, hol csak attételesen jelennek meg a
tananyagban, de a helyes szemlélet kialakitdsdhoz folyamatosan jelen kell lennie a tudomany
erkolcsi értékelésének. A diakoknak meg kell ismerniiik és be kell latniuk, hogy a tudomany nem
mindenhatd, az emberi tudds véges, mert minden tudas mogott az Isten all.



A fizika tanulasanak célja, hogy a tanulé:

1. azonositani tudja a fizika korébe tartozdé problémakat, a természeti és technikai kdrnyezet
leirasara a megfeleld fizikai mennyiségeket hasznalja, a jelenségek értelmezése sordn a megismert
fizikai elveket alkalmazza;

2. a megismert jelenségek kapcsan egyszer(i szamoldsokat végezzen, grafikus formaban
megfogalmazott feladatokat oldjon meg, egyszerli méréseket, megfigyeléseket tervezzen,
végrehajtson, kiértékeljen, dbrakat készitsen;

3. tudjon informacidkat keresni a vizsgalt tudomanyterilethez kapcsoléddan a rendelkezésre 4allé
informacidéforrdsokban, elektronikus adathordozékon, nyitottan kozelitsen az djdonsagokhoz
folyamatos érdeklédés mellett;

4.ismerje meg a fenntarthato fejlédés fogalmat és fizikai vonatkozasait, el§segitve ezzel a természet
és kornyezet, illetve a fenntarthatd fejlédést segité életmdd iranti felelGsségteljes elkotelez6dés
kialakulasat;

5. felismerjen és megértsen a természettudomanyok kilonb6z6 teriletei kozott fenndlld
kapcsolatokat konkrét jelenségek kapcsan;

6. eligazodjon a kozvetlen természeti és technikai kornyezetiikben, illetve a tanultakat alkalmazni
tudja a mindennapokban hasznalt eszk6zok mikodési elvének megértésére, a biztonsagos
eszkozhasznalat elsajatitasara;

7. felismerje az ember és kornyezetének kolcsonhatdsabol fakadd el6nyoket és problémdkat,
tudatositsa az emberiség felel6sségét a kornyezet megdvasaban;

8. fel tudja tarni a megfigyelt jelenségek ok-okozati hatterét;

9. képessé valjon Univerzumunkat és az embert kdlcsonhatasaban szemlélni, az emberiség
fejlédéstorténetét, jelenét és jovojét és az Univerzum torténetét 6sszekapcsolni;

10. tisztdba keriiljon azzal, hogy a tudomany mlvelése alapvet&en tarsadalmi jelenség;

11. megtanuljon kiilénbséget tenni a valdsag és az azt leképez6 természettudomanyos modellek,
leirasok és vilagrol alkotott képek kozott;

12. felismerje, hogy a természet egységes egész, szétvalasztdsat résztudomanyokra csak a jobb
kezelhetGség, attekinthet&ség indokolja.

TANTARGYI TARTALOM

A fizika témakorei a mindennapok gyakorlataban fontos kérdések koré szervez6dnek, igy a didkok
ismeretei a gyakorlathoz kapcsolddd témakbdl kiindulva, a gyakorlatban megfigyelt, megfigyelheté
jelenségek magyarazatan alapulnak. Torekszink a fizikai gondolkoddsmdéd, a tudomdany
mivelésének kozvetlen megmutatasara fejlesztési teriiletként megjelenitve a korunkat fokozottan
érintdg, illetve a mai fizikai kutatdsokkal kapcsolatos tudomanyos vitat, tamogatva a tudomanyos
megismerési folyamat aktiv tanulds, kisérletezés soran torténd élményszer( atélését. Ebben az
életszakaszban a didkok jovével kapcsolatos elképzelése még gyakran kialakulatlan. Nagyon fontos,
hogy a tananyag — a tartalmakkal tulzsufolt elméleti tanulds eréltetése helyett — adjon lehet6séget
a targy megszeretésére, illetve a kés6bbi, szakirdnyu tanuldst megalapozé kompetencidk (példaul
az 6nalld tanulas, a csoportban torténé munka, a kritikus gondolkodas, a kreativitas) fejlesztésére.
Mindez az adatok memorizalasa helyett aktiv, differencialt, projektszemléletl tevékenységek révén
valdsithaté meg — szem el6tt tartva azt is, hogy a legfontosabb fogalmak és torvények helyes
megértése alapozhatja meg a kés6bbi fizika tanulmdanyokat. A tanitas-tanulds folyamataban



alkalmazzuk a projektmddszert. A projekt mind a differencialds, mind az érdekl6dés szerinti
motivacié, mind az aktiv tanulds lehet6ségét megadja. A fizika tantargy sajatosan komplex
tartalmabdl, a tevékenység- és kompetencia kdzpontusaghadl kdvetkezik, hogy értékelésében nem a
szabaly- és képletismeretnek kell domindlnia. Tag teret kell kapnia az értékelés sokféleségének. A
prezentdciora alapuld szobeli felelet, a teszt, az esszé, az 6nallé munka, az aktiv tanulas kozbeni
tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése mellett elStérbe kerlil a mérési és
kisérleti feladatok értékelése, az 6nallé vagy kis csoportokban végzett projektmunka, az életkori
sajatossagoknak megfelel6 komplexebb kutaté munka is.

A tanulas szervezése soran egyarant kihasznaljuk a tanulds tarsas természetébdél adédd elényoket
és a sajatos egyéni igényekhez alkalmazkodd differencidlt egyéni munka adta lehetGségeket.
Epitlink a differencialé moédszerekre, a rugalmas tanuldsszervezésre, a heterogén tanulécsoportok
kialakitasa, a tanuldi kilonbségekhez illeszked§ differencialt célkijeldlés, a fejleszt6, tanuldst segité
értékelés.

Fejlesztési feladatok , tanuldsi eredmények

A fizika tanuldsa, tanitdsa nem oncélq, csak a fizikai tartalomra figyeld, formalis (csak a jelenségek,
fogalmak, torvények stb. emlékezeti tudasat segit6 és elvard). Ezért az ismeretek megértését és
alkalmazni képes szintjét kiemelt fontossagu fejlesztési feladatként kell kezelni, akar az ismeretek
mennyisége és ,mélysége” rovasara is. Ezt a mlveltségi teriletet az egész természettudomany és
az altalanos miveltség részeként kell feldolgozni gy, hogy a fizika minél tobb szallal kapcsolddjon
ezekhez.

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanuld:

1. ismeri a helyét a Vildgegyetemben, latja a Vilagegyetem id6beli fejlédését, lehetséges joviijét, az
emberiség és a Vilagegyetem kapcsolatanak kulcskérdéseit;

2. tisztaban van azzal, hogy a fizika atfogd torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatdk jelenségek
értelmezésére, egyes események min6ségi és mennyiségi elérejelzésére

3. felismeri, hogyan jelennek meg a fizikai ismeretek a mindennapi tevékenységek soran, valamint
a gyakran hasznalt technikai eszk6zok mikodésében;

4. ismeri a vilagot leird legfontosabb természeti jelenségeket, az azokat leiré fizikai mennyiségeket,
azok jelentését, jellemzd nagysagrendjeit;

5. gyakorlati oldalrél ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyel, mér, adatait
Osszeveti az egyszerd modellekkel, korabbi ismereteivel. Ennek alapjan kovetkeztet, megerdésit,
cafol;

6. egyszerd fizikai rendszerek esetén a lényeges elemeket a Iényegtelenektél el tudja valasztani, az
egyszer(ibb szamitasokat el tudja végezni és a helyes logikai kovetkeztetéseket le tudja vonni, illetve
tablazatokat, dbrakat, grafikonokat tud értelmezni;

7. tajékozott a Foldiinket és kornyezetiinket fenyeget6 globalis problémakban, ismeri az emberi
tevékenység szerepét ezek kialakulasaban;

8. latja a fizikai ismeretek bdGviilése és a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok, torténelmi események
kozotti kapcsolatot;

9. tud onadlldan fizikai témaju ismeretterjeszté szovegeket olvasni, a lényeget kiemelni, el tudja
kiiloniteni a szamara vilagos, valamint a nem érthetd, tovabbi magyarazatra szoruld részeket;

10. tudomanyos ismereteit érveléssel meg tudja védeni, vita soran ki tudja fejteni véleményét,
érveit és ellenérveit, mérlegelni tudja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat.



A FIZIKA MINT TERMESZETTUDOMANYOS MEGISMERESI MODSZER

FIZIKAl MEGFIGYELESEK, KISERLETEK VEGZESE, AZ EREDMENYEK ERTELMEZESE

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanuld:

1. egyszer(i méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

2. fizikai kisérleteket 6nalléan is el tud végezni;

3. ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen haszndlja a mértékegységeket
szamitasokban, illetve az eredmények 6sszehasonlitdsa soran;

4. a mérések és a kiértékelés sordn alkalmazza a rendelkezésre allé szamitdgépes eszkdzoket,
programokat;

5. megismételt mérések segitségével, illetve a mérés korilményeinek ismeretében koévetkeztet a
mérés eredményét befolyasolé tényezGkre;

6. egyszer(, a megértést segitd szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat, grafikonokat
értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit;

7. el tudja valasztani egyszer(i fizikai rendszerek esetén a Iényeges elemeket a Iényegtelenektdl;

8. gyakorlati oldalrél ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a
tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen egyszer(
modellel vagy matematikai 6sszefliggéssel, a modell (6sszefliggés) tovabbfejlesztése.

A FIZIKA TUDOMANYA, LEGUJABB EREDMENYEI, MODSZEREI

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. tudja, hogyan sziiletnek az elismert, Uj tudomdnyos felismerések, ismeri a tudomdanyossag
kritériumait;

2. tisztaban van azzal, hogy a fizika atfogd torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhaték jelenségek
értelmezésére, egyes események mindségi és mennyiségi el6rejelzésére;

3. felismeri a tudomany altal vizsgdlhatd jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos érvelést,
kritikusan vizsgdlja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

4. ismeri a fizika f6bb szakterileteit, néhany Uj eredményét.

A TUDOMANYOS ERVELES ES VITA, AZ EREDMENYEK PREZENTALASA
A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanuld:
1. kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tdmasztja ala.

A FIZIKA MUVELESENEK TARSADALMI VONATKOZASAI, KORNYEZET- ES TERMESZETTUDATOSSAG

A FIZIKA SZEREPE A KORNYEZET MEGOVASABAN

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. tisztaban van a kiilénb6z6 tipusu erémlivek hasznalatanak elényeivel és kérnyezeti kockazataval;
2. érti az atomreaktorok m(ikodésének lényegét, a radioaktiv hulladékok elhelyezésének
problémait;

3. ismeri a kornyezet szennyezésének leggyakoribb forrasait, fizikai vonatkozasait.

AZ ENERGIAGAZDALKODAS FIZIKAI KERDESEI

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanuld:

1. ismeri a megujuld és a nem megujuld energiaforrasok haszndlatanak és az energia szallitasanak
legfontosabb gyakorlati kérdéseit;

2. az emberiség energiafelhasznalasaval kapcsolatos adatokat gylijt, az informacidkat szemléletesen
mutatja be;

3. tudja, hogy a Fold els6dleges energiaforrasa a Nap, ismeri a napenergia felhasznalasi lehetGségeit,
a napkollektor és a napelem mibenlétét, a kozottlik 1éve kiilonbséget.



A GLOBALIS PROBLEMAK FIZIKAI HATTERE

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. atlatja az 6zonpajzs szerepét a Foldet ért ultraibolya sugarzdssal kapcsolatban;

2. tisztaban van az éghajlatvaltozas kérdésével, az liveghdzhatds jelenségével a természetben, a
jelenség erGssége és az emberi tevékenység kapcsolatdval;

3. ismeri az Grkutatas torténetének f6bb fejezeteit, jovébeli lehet8ségeit, tervezett iranyait;

4. tisztaban van az (irkutatds ipari-technikai civilizaciéra gyakorolt hatasdval, valamint az Grkutatds
tagabb értelemben vett céljaival (értelmes élet keresése, Uj nyersanyagforrasok felfedezése).

A FIZIKA ES A TARSADALMI-GAZDASAGI FEJLODES OSSZEFUGGESEI

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejl6dése és a
tdrsadalmigazdasagi folyamatok, torténelmi események kozotti kapcesolatot;

2. el tudja helyezni lakdhelyét a Foldon, a Fold helyét a Naprendszerben, a Naprendszer helyét a
galaxisunkban és az Univerzumban;

3. 4tlatja az emberiség és a Vilagegyetem kapcsolatanak kulcskérdéseit.

NEVES FIZIKUSOK ELETE, MUNKASSAGA

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. adatokat gydijt és dolgoz fel a legismertebb fizikusok életével, tevékenységével, annak gazdasagi,
tarsadalmi hatasaval, valamint emberi vonatkozdsaival kapcsolatban (Galileo Galilei, Michael
Faraday, James Watt, E6tvos Lorand, Marie Curie, Ernest Rutherford, Niels Bohr, Albert Einstein,
Szilard Led, Wigner Jend, Teller Ede).

A TERMESZETI JELENSEGEK ES TECHNIKAI ESZKOZOK, TECHNOLOGIAK FIZIKAJA

A LEGALTALANOSABB TERMESZETI JELENSEGEK FIZIKAI ALAPJAI

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul l1égkori jelenségek, az égbolt valtozasai, a
vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfelel6en egyszerUsitett, a fizikai mennyiségeken és
torvényeken alapulé magyarazatait

2. tudja, hogyan jonnek létre a természet szinei, és hogyan észleljik azokat;

3. ismeri a villdmok veszélyét, a villamharitok mikodését, a helyes magatartdst zivataros,
villdmcsapasveszélyes id6ben

4. ismeri a légnyomas valtozo jellegét, a légnyomas és az id6jaras kapcsolatat.

A GYAKRAN HASZNALT TECHNIKAI ESZKOZOK, TECHNOLOGIAK FIZIKAI ALAPJAI

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanuld:

1. érti a legfontosabb kozlekedési eszk6zok — gépjarmdvek, légi és vizi jarmlvek — mikodésének
fizikai elveit;

2. atlatja a korszer( lakasok és hazak hGszabalyozasanak fizikai kérdéseit (fltés, hiités, hGszigetelés);
3. ismeri a haztartdsban hasznalt fontosabb elektromos eszkdzoket, az elektromossag szerepét azok
mUikodésében, szemléletes képe van a valtakozd aramrol;

4. tisztaban van a konyhai tevékenységek (melegités, f6zés, htités) fizikai vonatkozasaival;

5. atlatja a jelen kozlekedése, kdzlekedésbiztonsdga szempontjabdl relevans gyakorlati ismereteket,
azok fizikai hatterét;

6. ismeri az egyszer( gépek elvének megjelenését a hétkdznapokban, mindennapi eszkdzeinkben;
7. tisztaban van az aktudlisan hasznalt vilagitd eszkozeink mlkodési elvével,
energiafelhaszndldsanak sajatossagaival, a korabban alkalmazott megolddasokhoz képesti
elényeivel;



8. ismeri a mindennapi életben hasznalt legfontosabb elektromos energiaforrasokat, a gépkocsi-,
mobiltelefon-akkumulatorok legfontosabb jellemzéit;

9. ismeri az elektromagneses hulldmok szerepét az informacio- (hang-, kép-) atvitelben, ismeri a
mobiltelefon legfontosabb tartozékait (SIM kartya, akkumulator stb.), azok kezelését, funkcidjat;
10. ismeri a digitdlis fényképezdgép mikodésének elvét;

11. tisztdban van az elektromagneses hullamok frekvenciatartomanyaival, a radidhulldmok,
mikrohulldmok, infravords hulldmok, a lathaté fény, az ultraibolya hulldamok, a rontgensugarzas, a
gamma-sugarzas gyakorlati felhaszndlasaval;

12. tisztdban van az elektromos dram veszélyeivel, a veszélyeket csokkent6é legfontosabb
megoldasokkal

(gyerekbiztos csatlakozok, biztositék, foldvezeték szerepe);

13. ismeri az elektromos fogyasztdk hasznalatara vonatkozé balesetvédelmi szabalyokat;

14. ismeri az elektromos haldzatok kialakitdsat a lakasokban, épliletekben, az elektromos kapcsolasi
rajzok haszndlatat;

15. érti a generdtor, a motor és a transzformator m(ikodési elvét, gyakorlati hasznat.

AZ EGESZSEGES ELETMOD FIZIKAI VONATKOZASAI

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulé:

1. ismeri az emberi hangérzékelés fizikai alapjait, a hang mint hulldm jellemzGit, keltésének
eljarasait;

2. atlatja a huros hangszerek és a sipok m(ikodésének elvét, az ultrahang szerepét a gyégyaszatban,
ismeri a zajszennyezés fogalmat;

3. ismeri az emberi szemet mint képalkotd eszkozt, a |atds mechanizmusat, a gyakori latashibak
(rovid és tavollatas) okat, a szemiiveg és a kontaktlencse jellemzGéit, a dioptria fogalmat;

4. ismeri a radioaktiv izotopok néhany orvosi alkalmazasat (nyomjelzés);

5. tisztdban van az elektromos aram élettani hatdsaival, az emberi test aramvezetési
tulajdonsagaival, az idegi aramvezetés jelenségével;

6. ismeri a szervezet energia-hdztartdsdnak legfontosabb tényez6it, az élelmiszerek
energiatartalmanak szerepét;

7. atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgdlatok, illetve egyes kezelések fizikai
megalapozottsagat, felismeri a sarlatan, tudomdanyosan megalapozatlan kezelési médokat.

A technika segit6je a természettudomanyi kutatasnak és az oktatasnak egyarant. ElsGsorban a
szamitégépek megjelenése és fejlédése fontos elem. A szamitégép a megismerés egyik alapveté
eszkozévé valt egyrészt a szamitdsok gyorsabb elvégzésével, a hatalmas adatbazisok kezelési
lehetéségeivel, a szimulacidknak a modellalkotasban és a modell tesztelésében vald
felhasznaldsaval. Ezzel egyben kitdgult a vizsgalhatd jelenségek kore. A tanulé haszndl
helymeghatdrozo szoftvereket, a kozeli és tavoli kornyezetiinket leiré adatbazisokat, szoftvereket;

— a vizsgalt fizikai jelenségeket, kisérleteket bemutatd animacidkat, videdkat keres és
értelmez;

— ismer magyar és idegen nyelv(i megbizhatd fizikai targyud honlapokat;

— készségszinten alkalmazza a kiilonb6z6 kommunikacids eszkdzdket, illetve az internetet a
féként magyar, illetve idegen nyelvd, fizikai targyd tartalmak keresésére;



fizikai szovegben, videdban el tudja kiloniteni a szamara vilagos, valamint nem érthetd,
tovabbi magyardazatra szorulo részeket;

az interneten taldlt tartalmakat tobb forrasbdl is ellenérzi;

a forrasokbdl gytijtott informacidkat szamitdgépes prezentacidban mutatja be;

az egyszer(i vizsgdlatok eredményeinek, az elemzések, illetve a kovetkeztetések
bemutatdsara prezentaciot készit;

a projektfeladatok megolddsa sordn 6nalldan, illetve a csoporttagokkal kdzésen kilonb6z6
médiatartalmakat, prezentacidkat, rovidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara;

a vizsgdlatok sordn kinyert adatokat egyszer( tablazatkezel§ szoftver segitségével elemzi, az
adatokat grafikonok segitségével értelmezi;

hasznal mérésre, adatelemzésre, folyamatelemzésre alkalmas Osszetett szoftvereket
(példaul hang és mozgdkép kezelésére alkalmas programokat).

Tantargyi tartalom: az egyes tematikai egységek elemzése évfolyamonként

9. Osztdly

Az éves orakeret felosztasa

Témakorok Oraszamok
Egyszer(i mozgasok 12+2"
A kozlekedés és sportolas fizikaja 13

Az energia 10
Gépek 9

A melegités és h(ités kdvetkezményei 12
Viz és leveg6 a kornyezetlinkben 10
*Tanulasmodszertan

TEMAKOR: EGYSZERU MOZGASOK

ORAszAM: 12+2 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyszer(i méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

fizikai kisérleteket 6nalldan is el tud végezni;

ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegységeket
szamitasokban, illetve az eredmények 6sszehasonlitdsa soran;

mérések és a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre allé szamitégépes eszkdzoket,
programokat;



megismételt mérések segitségével, illetve a mérés korilményeinek ismeretében kovetkeztet
a mérés eredményét befolyasold tényezdkre;

egyszerli, a megértést segit6 szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat,
grafikonokat értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit;

gyakorlati oldalrél ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a
tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen
egyszeri modellel vagy matematikai 0Osszefliggéssel, a modell (Osszefliggés)
tovabbfejlesztése.

A témakor bevezetéseként és a tananyag feldolgozasa soran kiemelten nagy hangsulyt
kapnak a fizika tantargy tanulasat segité tanuldasmodszertani elemek. A tanuldk tanulasi
tevékenységben vald aktiv részvételének elémozditasa a tanitasi-tanulasi folyamat soran
elengedhetetlen.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

helyesen haszndlja az Ut, a pdlya és a hely fogalmat, valamint a sebesség, atlagsebesség,
pillanatnyi sebesség, gyorsulas, elmozdulds fizikai mennyiségeket a mozgas leirdsara;

tud szamitasokat végezni az egyenes vonalu egyenletes mozgas esetében: adllandd sebességli
mozgasok esetén a sebesség ismeretében meghatdrozza az elmozduldst, a sebesség
nagysagdnak ismeretében a megtett utat, a céltdél vald tavolsdg ismeretében a
megérkezéshez sziikséges id6t;

ismeri a szabadesés jelenségét, annak leirdsat, tud esésidét szamolni, mérni, becsapddasi
sebességet szamolni;

egyszerU szamitdsokat végez az allandd gyorsulassal mozgé testek esetében.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK FOGALMAK TEVEKENYSEGEK
FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN

A kornyezetben megfigyelt | Mozgas, — Vided készitése néhany, a
mozgasok (kozlekedés, | palya, ut kornyezetben megfigyelhet6
sportolds) jellemzése az Ut és az mozgasrél. Egy megfelelGen
elmozdulas mennyiségek kivalasztott pont
valamint a hely és a pdlya koordinatainak
fogalmdanak hasznalataval meghatdrozasa az egymast
A gépkocsi sebességmérdje altal kovet6 képkockakon video-
mutatott értékek értelmezése: analizis segitségével
allandé és valtozo nagysagu — Kozel allandé sebességl
sebesség, az atlagsebesség és Lejtén leguruld, lecsuszd
pillanatnyi sebesség jelentése | sebesség, testek mozgasanak
Egyszer(i szamitasok az egyenes | elmozdulas, megfigyelése, a mozgds
palyan, 4&llandé sebességgel | atlagsebesség, jellegének kvantitativ
haladé gépjarml mozgasaval | pillanatnyi megallapitasa
kapcsolatban: Az elmozdulas, | sebesség, — Galilei munkassaganak
megtett ut és a megérkezéshez megismerése a mozgdsok és
sziikséges id6 kiszamolasa




A kozel 3allandé sebességi,
egyenes vonalu mozgasok
(buborék a Mikola-cs6ben,
mozgolépcsd, csuszas jégen)
megfigyelése,  kialakuldsanak
magyarazata

Az elejtett test mozgasanak

megfigyelése, kisérleti
vizsgalata. A sebesség
valtozdsdnak jellemzése a
gyorsulds fogalmanak

segitségével, a gyorsulas
értelmezése a testre hatd
nehézségi erd vizsgdlataval
Adatgylijtés E6tvos Lorandrol
és az Eotvos-ingardl

Az elejtett test esési idejének
mérése és szamolasa, a
becsapddasi sebesség
kiszamitasa

A csuszo test mozgdsanak
megfigyelése, kisérleti
vizsgdlata, értelmezése a rd
haté er6k segitségével

Az adllandé gyorsulassal elindulé
auté mozgasanak leirdsa és
magyarazata

Az elmozdulds, a sebesség és a
gyorsulds haszndlata egyenes
mentén zajlo mozgdasok
leirasara

szabadesés,

gyorsulds
nehézségi
gyorsulds

eré

a tudomanyos modszer
kialakulasanak témakorében
Kisérlet tervezése annak
belatasara, hogy a
szabadesés egyenes vonalu
egyenletesen valtozé mozgas

TEMAKOR: A KOZLEKEDES ES SPORTOLAS FIZIKAJA

ORASZAM: 13 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja, hogyan sziiletnek az elismert, Uj tudomanyos felismerések, ismeri a tudomanyossag

kritériumait;

tisztdban van azzal, hogy a fizika atfogd torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatok

jelenségek értelmezésére, egyes események minGségi és mennyiségi el6rejelzésére;

atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szempontjabdl relevans gyakorlati
ismereteket, azok fizikai hatterét;

felismeri a tudomdny altal vizsgdlhaté jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos

érvelést, kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tamasztja ala.




A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

egyszer(i esetekben kiszamolja a testek lendiiletének nagysagat, meghatarozza iranyat;
egyszer(ibb esetekben alkalmazza a lendlletmegmaradas torvényét, ismeri ennek altaldnos
érvényességét;

tisztaban van az er6 mint fizikai mennyiség jelentésével, mértékegységével, ismeri a newtoni
dinamika alaptorvényeit, egyszerlbb esetekben alkalmazza azokat a gyorsulas
meghatdarozasara, a korabban megismert mozgasok értelmezésére;

egyszer(bb esetekben kiszdmolja a mechanikai kdlcsénhatdsokban fellépé eréket (nehézségi
erd, nyomoerd, fonalerd, sulyerd, surlédasi erdk, rugderd), meghatarozza az erék ereddjét;
érti a legfontosabb kozlekedési eszkd6zok — gépjarmivek, légi és vizi jarmlvek -
mukodésének fizikai elveit;

tisztaban van a repiilés elvével, a légellenallas jelenségével;

ismeri a hidrosztatika alapjait, a felhajtéer6 fogalmat, hétkoznapi példakon keresztiil
értelmezi a felemelkedés, elmeriilés, Uszas, lebegés jelenségét, tudja az ezt meghatdrozd
tényezG6ket, ismeri a jelenségkorre éplilS gyakorlati eszkdzoket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK FOGALMAK TEVEKENYSEGEK
FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN
Rugalmatlan utkozések | lendiilet — Egy vagy tobb kivdlasztott
megfigyelése, a koz0s sebesség | a lendilet sporteszkdz (pl. siléc, labda)
szamitasa egyszerd esetekben a | megmaradasa kialakitdsanak és fizikai
lendiilet megmaraddasanak hatterének  feltdrdsa, az
segitségével. A gylrédési zéna eredmények megosztasa a
szerepe Utkozéskor tanulétarsakkal
Labdak rugalmassaganak — Adott  teher  szdllitasara
vizsgdlata a visszapattanas alkalmas hajémodell
magassaganak megfigyelésével elkészitése a rendelkezésre
A lendiilet szerepe fékezés és allo eszk6zok felhaszndalasaval.
gyorsitas soran. A fékut és a Az  eszkdz  felépitésének
fékezési id6 magyardzata
Az autd gyorsuldsanak, illetve a - Az aramlo leveg6
fékezés folyamatanak nyomascsokkenésének
magyarazata az autdra hatd bemutatasa egyszer(
er6k és Newton torvényei demonstracids eszkdzokkel
segitségével — Nagysebességli képrogzitésre
A kanyarodas fizikdja, a alkalmas kameraval rogzitett
kicsuszas megfigyelése lassitott felvételek
(kanyarodo auto, motor, tanulmdanyozdsa ltkozésekrdl,
korcsolya) és okainak (surlodasi | @ dinamika labdak deformacidjardl
erd) vizsgalata alaptorvénye, | _ kilénboz8  zoldségek  és
A testek Uszasanak és | szabaderd, gyimolcsok  vizben  vald
elmeriilésének kisérleti | kényszererd, elmerilésének vizsgdlata a
vizsgalata, a tapasztaltak fizikai | Nehézségi  erd, vizben feloldott cukor vagy so
magyarazata a hidrosztatikai suly, mennyiségének valtoztatasa
mellett




nyomds és a felhajtd er6
segitségével

A hajok (vitorlas, illetve

hajocsavaros) és | surlddasi er6,
tengeralattjar6k miikodésének | tapadasi ill.
fizikai magyarazata, az | csuszasi

aramvonalas test fontossaga a | surlédasi erd
vizben vald haladas soran

A repiilégépek fizikaja, a
szarnyra haté felhajté er6
magyarazata, az d4ramvonalas
forma fontossaga

kozegellenallds,
hidrosztatikai
nyomas, felhajtd
erd

TEMAKOR: AZ ENERGIA

ORraszAMm: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a megujulé és a nem megujuld energiaforrdsok haszndlatdnak és az energia
szallitdsanak legfontosabb gyakorlati kérdéseit;

az emberiség energiafelhaszndldsdval kapcsolatos adatokat gydjt, az informacidkat
szemléletesen mutatja be;

tudja, hogy a Fold els6dleges energiaforrasa a Nap. Ismeri a napenergia felhasznalasi
lehetdségeit, a napkollektor és a napelem mibenlétét, a kozottik 1évé kildnbséget;

ismeri a szervezet energiahdztartdsanak legfontosabb tényez6it, az élelmiszerek
energiatartalmanak szerepét.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

ismeri a mechanikai munka fogalmat, kiszamitdsanak maddjat, mértékegységét, a helyzeti
energia, a mozgasi energia, a rugalmas energia, a bels6 energia fogalmat;

konkrét esetekben alkalmazza a munkatételt, a mechanikai energia megmaraddsanak elvét
a mozgas értelmezésére, a sebesség kiszamoldasara.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK FOGALMAK TEVEKENYSEGEK

FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN

Adatgylijtés az emberiség — Egyszerd eszkoz
energiafelhasznalasarol készitésével annak
A testek emelését és gyorsitasat kimutatasa, hogy a felilet
kiséré energiavaltozasok napsugarzas hatasara
vizsgalata: a helyzeti és mozgasi torténd felmelegedése

energia, a munka

munka, energia




- A szabadon esé test
becsapddasi sebességének
meghatdrozasa a munkatétel és | helyzeti energia,
az energiamegmaradas
segitségével mozgasi energia,

— Az elhajitott k6 mozgdsanak
energetikai elemzése

— Az energia megmaradasa a
surléodas és  kozegellenallds
hidnydban és jelenlétében, a
bels6 energia

— A rugbhoz, gumiszalaghoz
kapcsolt  test  mozgasanak

energetikai elemzése: a
rugalmas energia
— Energiaatalakulasok a

haztartasban, a kornyezetben,
az emberi szervezetben és az

er6mivekben (h6erémd,
széleré6md, vizi erémd,
atomerémd, napkollektor), a
hatasfok

- Az energia szallitasanak
lehetdségei

— A Nap mint a Fold

energiakészletének elsédleges | Fugalmas energia,

forrdsa. Megujulé és nem sm]rlc’)('jés, belsd
megujulé energiaforrasok | €N€rgia
megkiilonboztetése,

megnevezése, az

energiatermelés és a kornyezet
allapotanak kapcsolata

- Az energiaforrasaink
kihasznalasanak lehetdségei a
jovében.

hogyan fligg a felllet és a
napsugarak iranyatal

Az emberiség
energiafelhasznalasat  és
energiatermelését jellemzé

adatok gy(jtése,
rendszerezése, szemléletes
abrazolasa, terileti

valtozdsainak bemutatdsa
Az auté induldsat kiséré
energiavaltozasok
Osszegylijtése, szemlélete
bemutatasa

A teaviz melegitése

hatasfokanak kisérleti
vizsgalata. Hogyan fligg a
hatasfok a gazlang

méretétél, milyen mads
tényez6k befolyasoljak?

TEMAKOR: A MELEGITES ES HOTES KOVETKEZMENYEI
OrAszAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— atldtja a korszerl lakasok és hazak hdszabalyozdsanak fizikai kérdéseit (fltés, hdtés,

hészigetelés);

— tisztaban van a konyhai tevékenységek (melegités, f6zés, htités) fizikai vonatkozdasaival;

— egyszer(i méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

— fizikai kisérleteket dnalléan is el tud végezni;




ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegységeket
szamitasokban, illetve az eredmények 6sszehasonlitdsa soran;

egyszerli, a megértést segit6 szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat,
grafikonokat értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit;

gyakorlati oldalrél ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a
tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen
egyszeri modellel vagy matematikai 0Osszefliggéssel, a modell (6sszefliggés)
tovabbfejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a h6tagulas jelenségét, jellemz6 nagysagrendjét;

ismeri a Celsius- és az abszolut hémérsékleti skalat, a gyakorlat szempontjabdl nevezetes
néhany h6mérsékletet, a termikus kolcsénhatas jellemzéit;

értelmezi az anyag viselkedését h6kozlés soran, tudja, mit jelent az égéshd, a flit6érték és a
fajhé;

tudja a halmazallapot-valtozasok tipusait (parolgds, forrds, lecsapddas, olvadas, fagyas,
szublimacio);

tisztdban van a halmazdllapot-valtozdsok energetikai viszonyaival, anyagszerkezeti
magyarazataval, tudja, mit jelent az olvadashd, forrashd, parolgashd. Egyszerl szamitasokat
végez a halmazallapot-valtozasokat kiséré hékozlés meghatarozasara;

ismeri a hGtan elsé f6tételét, és tudja alkalmazni néhdny egyszerlbb gyakorlati szitudcidoban
(palackba zart levegé, illetve allandé nyomasu levegé melegitése);

tisztaban van a megfordithatd és nem megfordithaté folyamatok kozotti kiillonbséggel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK FOGALMAK TEVEKENYSEGEK
FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN

A hétagulas jelenségének | hGmérséklet, — A kilonb6z6 hémérsékleti
megfigyelése, értelmezése folyadékok  keveredésekor
Az anyagok kialakuld kozds hémérséklet
hémérsékletének mérése, a | termikus mérése, becslése, illetve
hémérséklet kdélcsdnhatas, szamolasa a  megfelel6
kiegyenlitédésének kisérleti | egyesitett gaztérvény, adatok ismeretében
vizsgalata és értelmezése izobar, izochor és | — Festékes viz vagy tintacsepp
Anyagok melegitésének és | izoterm meleg és hideg vizben valé
hiitésének  megfigyelése | folyamatok elkeveredésének
példaul konyhai tevékenység megfigyelése csoportban
soran: a folyamat | hétan | fGtetele torténd kisérletezés soran, a
gyorsasaganak vizsgalata, a tapasztalatok
fajhd és a feltlet nagysagnak | fajhé, megfogalmazasa, hipotézis
szerepe alkotasa az elkeveredés
Az égéshd és flit6érték gyorsasagaval kapcsolatban,
fogalma, a lassu és gyors a hipotézis megyvitatasa,
égés felismerése a ellenérzése Gjabb
mindennapokban kisérletekkel




Halmazallapotvaltozasok
(olvadas, fagyas, parolgas,
lecsapddds, a forrds és
szublimacid) megfigyelése
példaul konyhai tevékenység
sordan. A fazisdtmenetek
vizsgdlata a hdémérséklet
valtozdsdnak szempontjabol
A halmazallapot-valtozasok
értelmezése és energetikai
leirdsa, egyszer( szamitasok
a mindennapi gyakorlatbdl,
az olvaddshé a parolgashé és
a forrashé fogalma

A kuktafazék miikodésének
fizikai magyarazata

A dugattyd mozgasanak
értelmezése a hdétan els6
fotételének segitségével

A megfordithatd és nem
megfordithaté folyamatok
kozotti kiilonbség
felismerése

halmazallapotvaltozas,

(parolgas,
forras, lecsapddas,
olvadas, fagyas,

szublimacio),

parolgashd,
olvadashdg, forrashd,

melegités, hités,

ft6érték

hétan |l fGtétele
id6beli egyiranyusag a
természetben

Tea készitése hidegvizbe tett
filter segitségével

Kisérletezés a  talh(tés
jelenségének

megvaldsitasara, példaul
lassan leh(it6tt palackos

asvanyviz segitségével, tanari
Utmutatds alapjan. A sikeres,

illetve sikertelen
probalkozasok
dokumentalasa, a

tapasztalatok megbeszélése
Kutatémunka a vasbetonrdl.
Miért alkalmazhaté egymads
mellett éppen a vas és a
beton?

A parolgas sebességét
befolyasolo tényez6k
megfigyelése csoportos
tanuldkisérlet végzése

kdzben

TEMAKOR: Viz ES LEVEGO A KORNYEZETUNKBEN

OrAszAm: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri a légnyomas valtozo jellegét, a légnyomas és az idGjaras kapcsolatat;

ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul légkori jelenségek, az égbolt
valtozdsai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfelel6en egyszer(sitett, a fizikai
mennyiségeken és torvényeken alapuld magyarazatait;

gyakorlati példakon keresztiil ismeri a hévezetés, h6aramlas és hdsugdrzas jelenségét, a
hészigetelés lehetGségeit, ezek anyagszerkezeti magyardazatat.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

ismeri a viz kiilonleges tulajdonsagait (rendhagyd hétagulas, nagy olvadashd, forrashd,
fajh@), ezek hatdsat a természetben, illetve mesterséges kornyezetiinkben;

ismeri a nyomas, hdémérséklet, paratartalom fogalmat, a leveg6é mint idealis gaz
viselkedésének legfontosabb jellemzgit. Egyszer( szamitasokat végez az allapothatdrozok
megvaltozasaval kapcsolatban;

ismeri az idGjaras elemeit, a csapadékformadkat, a csapadékok kialakulasanak fizikai leirasat.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK FOGALMAK TEVEKENYSEGEK
FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN
- A légnyomas kisérleti | 1d6jaras, éghajlat, - A hészigetelt edény
kimutatasa, a légritkitott tér | Pascal torvénye, (termosz) és az egyszeri
néhany gyakorlati alkalmazasa | légnyomas, Uvegedény
— A légnyomds és az id6jaras | kontinuitdsi torvény tulajdonsdagainak
kapcsolata Bernoulli-térvény 6sszehasonlitasa 6nallé
— Az abszolat és relativ kisérletezés segitségével
paratartalom. A relativ — Hoszigetelt edény készitése
paratartalom és a hémérséklet a kornyezetben taldlhaté
kapcsolata, pdraképz6dés a egyszer( eszkdzok
természetben: felhasznaldsaval, a
harmatképzédés, dér, | relativ paratartalom, hészigetel6  tulajdonség
zuzmara kimutatasa és magyarazata
— Pdraképzodés a lakasban, — Anyaggyljtés, beszamolé
ennek kovetkezményei. Flitési készitése és beszélgetés a
rendszerek a lakasban jéghegy tulajdonsagairdl és
— A héterjedés  gyakorlati szerepérdl a Titanic
példdkon keresztil elstllyedésében
(h6vezetés, héaramlas, — A szoba hémérsékletének
hdsugarzas) mérése felflités és
— A hoszigetelés lehet8ségei a szell&ztetés kdzben
lakasban. A hészigetel6 ablak hémérd ismételt
m(ikodésének fizikai | hOvezetés, leolvasasaval vagy
magyarazata h6aramlas, automatikus  adatgydijté
— A viz rendhagydé hétéagulésa, hésugarzas rendszer felhasznaldsaval.
ennek  kovetkezményei a Az adatok megjelenitése és
természetben. Jégképz6dés a | hidrosztatikai megosztasa
tavakon, jéghegyek nyomas — A tanteremben taldlhaté
— Egyszer(i szdmitasok végzése a | kapillaris jelenségek levegd tomegének becslés
leveg6é  allapothatdrozdinak
megvaltozasaval kapcsolatban

TEMAKOR: GEPEK
OrAszAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— el tudja valasztani egyszerd fizikai rendszerek esetén a Iényeges elemeket a
Iényegtelenektdl;

— néhdny konkrét példa alapjan felismeri a fizika tuddsrendszerének fejl6dése és a tarsadalmi-
gazdasagi folyamatok, torténelmi események kozo6tti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri az egyszeri gépek elvének megjelenését a hétkdznapokban, mindennapi
eszkdzeinkben;



— néhdany egyszer(ibb, konkrét esetben libikdka) a

meghatdrozasanak segitségével vizsgalja a testek egyensulyi allapotanak feltételeit,

(mérleg, forgatényomatékok

Osszeveti az eredményeket a megfigyelések és kisérletek tapasztalataival.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK FOGALMAK TEVEKENYSEGEK
FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN
— A libikbka és a mérleg | forgatonyomaték, — A felfdjt léggombben levé
egyensulyanak kisérleti | forgatdnyomatékok levegd sulyanak
vizsgdlata és értelmezése egyensulya, kimutatasa egyszer(

Szerszamkulcsok és fogdk
mikodésének magyardzata
az er6kar segitségével
Gépek Osszehasonlitdsa a
teljesitmény és hatasfok
adatok alapjan

A kerékpar felépitésének és

mikodésének fizikai
magyardazata

Egy jelentés gép és a
kapcsolédo technoldgia
fizikai lényegének

ismertetése, torténelmet és
tarsadalmat atalakito
hatdsanak bemutatasa (llyen
lehet: hajitégép, szovbgép,
mechanikus szamologép,
bels6 égésli motor)
Anyaggydjtés James Wattrol
és gbzgépérdl

Beszélgetés a robotokrol:
elterjedésiik, jovébeli
szereplk, mesterséges
intelligencia, gépi tanulas,

onvezérelt mikodés

erdkar,
egyensulyi  helyzetek,
tomegkozéppont

teljesitmény, hatdsfok

mérleg segitségével

— Egyszerd kisérletek
elvégzése a sulypont

egyensulyozdsban

betoltott szerepének
bemutatasara

— Kiilonb6z6 csavarok
beszerzése, vizsgdlata,

jellemz&inek
(menetemelkedés,

menetsl(irliség)
megfigyelése és
mikodésének
magyarazata

— Az egyes torténelmi
korokra jellemzé gépek
Osszegylijtése,
alkalmazasuk bemutatasa

— Kedvelt gépek
modelljeinek
megfigyelése, illetve
elkészitése, mukodésik

megismerése, megértése




10. osztaly

Témakorok Oraszam
Szikrak, villamok 10
Elektromossag a kornyezetiinkben 14
Generatorok és motorok 10
Periodikus mozgdsok 11
A hulldmok szerepe a kommunikacidban 14
Képek és latas 10
Az atomok és a fény 9
Koérnyezetlink épségének megbrzése 11
A Vildgegyetem megismerése 13

TEMAKOR: SZIKRAK, VILLAMOK

OrAszim: 10 tanéra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a villamok veszélyét, a villamharitok m(ikodését, a helyes magatartast zivataros,
villdmcsapds-veszélyes id6ben.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri az elektrosztatikus alapjelenségeket (dorzselektromossag, toltott testek kozotti
kolcsonhatas, foldelés), ezek gyakorlati alkalmazasait;

— atladtja, hogy az elektromos 4dllapot kialakuldsa a toltések egyenletes eloszldsanak
megvaltozasaval van kapcsolatban;

— érti Coulomb torvényét, egyszer( esetekben alkalmazza elektromos toltéssel rendelkezd
testek kozotti er6 meghatdrozasara;

— tudja, hogy az elektromos kélcsdnhatast az elektromos mezé kdzvetiti.

FEJLESZTESI FELADATOK ES FOGALMAK TEVEKENYSEGEK
ISMERETEK FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN
— Az elektromos allapot | elektromos allapot, — Egyszer( elektroszkop
kialakulasanak készitése (pl. Oveges-féle
magyardzata az atomrdl toltésszamlalds
alkotott egyszer( konzervdoboz-elektroszkop),
elképzelés (elektron, ezzel kisérletek elvégzése: a
atommag) segitségével csucshatds, az megosztds
— A két fajta elektromos megfigyelése, a Coulomb-
allapot, az elektromos torvény érzékeltetése
vonzads és taszitds, az — Az elektromos arnyékolas
elektromos arnyékolas, a | elektromos toltés, (Faraday-kalitka) vizsgdlata




csucshatas, az elektromos
megosztas és a foldelés
megfigyelése kisérletezés

kozben, a tapasztaltak
magyardazata
Coulomb térvénye, az

elektromosan toltott testek

kozott fellépd eré
meghatarozasa

Az elektromos mez6
szemléltetése (pl.
buzadaras kisérlettel), ez
alapjan a mez6

erévonalakkal torténd
érzékeltetése

Elektromos szikrak keltése,
megfigyelése (pl. megosztd

géppel vagy

elektromos mez6,

atom, elektron,

Coulomb-torvény,

mobiltelefonnal (pl.
hltészekrényben,
mikrohulldmu
sztaniolpapiros
csomagolasban stb.,
felhivhato-e a késziilék?)
Kilonboz6 éplletek
villdmvédelmi rendszerének
megfigyelése

siit6ben,

A fénymasolo,
|ézernyomtatd
mikodésének
tanulmanyozasa,
anyaggyljtés
projektmunkaban
Villamokrol készlt
felvételek gy(jtése és

tanulmanyozasa

szalaggeneratorral), ennek

segitségével a villdmok | elektromos

kialakuldsanak  alapveté | arnyékolas,

magyarazata csucshatas, foldelés
— A tanultak alkalmazdsa a

villamok elleni

védekezésben, illetve a

villdmcsapds-veszélyes
helyzetekben valé helyes
magatartas kialakitasaban

TEMAKOR: ELEKTROMOSSAG A KORNYEZETUNKBEN
OrAszAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgalatok, illetve egyes kezelések fizikai
megalapozottsagat, felismeri a sarlatan, tudomanyosan megalapozatlan kezelési médokat;

— tisztdban van az elektromos dram veszélyeivel, a veszélyeket csokkents legfontosabb
megoldasokkal (gyerekbiztos csatlakozék, biztositék, foldvezeték szerepe);

— tisztdban van az aktualisan hasznalt vildgitdé eszkdzeink mdlkodési elvével,
energiafelhaszndlasanak sajatossagaival, a kordbban alkalmazott megoldasokhoz képesti
elényeivel;

— ismeri a haztartdsban hasznalt fontosabb elektromos eszk6zoket, az elektromossag szerepét
azok m(ikodésében. Szemléletes képe van a valtakozd dramrél

— gyakorlati oldalrél ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a

tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen



egyszeri modellel vagy matematikai 0Osszefliggéssel, a modell (Osszefliggés)
tovabbfejlesztése.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tudja, hogy az dram a toltott részecskék rendezett mozgdsa, és ez alapjan szemléletes
elképzelést alakit ki az elektromos dramrdl;

— gyakorlati szinten ismeri az egyendaramok jellemzGit, a feszliltség, aramerdsség és ellenallds
fogalmat;

— ismeri a mindennapi életben hasznalt legfontosabb elektromos energiaforrasokat, a
gépkocsi-, mobiltelefon-akkumulatorok legfontosabb jellemzéit;

— érti Ohm torvényét, egyszerl esetekben alkalmazza a fesziltség, aramer@sség, ellenallas
meghatdrozasara. Tudja, hogy az ellenallas fliigg a hémérséklettdl;

— ki tudja szamolni egyendramu fogyasztok teljesitményét, az dltaluk felhasznalt energiat;

— ismeri az egyszer( aramkor és egyszer(ibb halézatok alkotdrészeit, felépitését;

— értelmezni tud egyszerlbb kapcsoldsi rajzokat, ismeri kisérleti vizsgalatok alapjan a soros és
a parhuzamos kapcsoldsok legfontosabb jellemzéit;

— ismeri az elektromos halézatok kialakitasat a lakasokban, épiletekben, az elektromos
kapcsoldsi rajzok haszndlatat;

— tisztdban van az elektromos aram élettani hatasaival, az emberi test aramvezetési
tulajdonsagaival, az idegi aramvezetés jelenségével;

— ismeri az elektromos fogyaszték hasznalatara vonatkozo balesetvédelmi szabalyokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK FOGALMAK TEVEKENYSEGEK
FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN
- Az elektromos aram | elektromos aram, | — Gyumolcsbdl vagy
fogalmanak kialakitasa | aramerG@sség, z0ldséghdl elektromos
egyszer( kisérletekkel (pl. viz | fesziiltség, ellenallas, telepek készitése és
elektromos vezetésének | Ohm-térvénye, soros fesziiltségeinek vizsgdlata
véltozasa, konyhasd vagysav | €és a  parhuzamos (pl.  burgonya, ecetes
hatasara), az d&ramerGsség | kapcsolas, biztositék, uborka, citrom, hagyma,
mérése foldvezeték vas és réz szegekkel, vagy
— A legfontosabb egyenaramu mas fémekkel)
aramforrasok (galvanelem, — Fényforrasok
gépkocsi- mobiltelefon- teljesitményének és
akkumulatorok, napelemek), fényerejének vizsgalata
adatainak 0Osszegyl(ijtése és (teljesitmény szamoldsa a
értelmezése fesziiltség és dramerGsség
— Ohm torvényének vizsgalata mérésével, fényerd mérése
méréssel egyszer( pl. mobilapplikacidval)
aramkorben — Testlink kiilonb6z6 pontok
ellendllashuzallal, az kozti ellenalldsanak mérése
ellendllas, mint fizikai ellendllasméré-mdszerrel,
mennyiség és mint aramkori az emberi szervezet
elem bevezetése ellendlldsat befolyasold
— Egyszerd szamitasok tényez8k vizsgalata
elvégzése Ohm torvényének




felhasznaldsaval: a — Gy(jtémunka orvosi

feszliltség, az dramerGsség diagnosztikai eszk6zokrdl
és az ellenallas — Egy kivalasztott fogyaszto
meghatarozasara teljesitményének

— Egyszeril, fényforrast és meghatarozasa. A mérés
termisztort tartalmazo megtervezése, kivitelezése,
aramkor  vizsgalata, az az eredmények értékelése
ellenadllas és bemutatdsa
hémeérsékletfliggésének
felismerése

— A soros és a parhuzamos
kapcsolasok legfontosabb
jellemz6inek  megismerése
kisérleti vizsgalatok alapjan

— A legfontosabb hdéhatason
alapulé haztartasi eszkdzok
jellemzGinek 6sszegylijtése

— Avillanyszamla értelmezése,
a haztartasi aramfogyasztas
koltségeinek kiszamoldsa, a
kWh és a joule kapcsolata

— Az elektromos aramiités
élettani hatasa,
érintésvédelmi,
balesetvédelmi ismeretek

— Lakas villamos halézata és
biztonsagi berendezései (a

biztositék, az aram-
véddkapcsold és a

foldvezeték feladata)

— Az EKG, EEG felvételek
kapcsan az emberi
idegvezetés egyes
diagnosztikai
alkalmazasainak bemutatdsa

TEMAKOR: GENERATOROK ES MOTOROK
OrAszAm: 10 tanédra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tisztaban van a kilonb6z6 tipusu erémlivek haszndlatanak el6nyeivel és kornyezeti
kockazataval,

— ismeri a haztartasban hasznalt fontosabb elektromos eszkdzdket, az elektromossag szerepét
azok miikodésében. Szemléletes képe van a valtakozé aramral.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:



magneses mez6t hoz létre;

elektromagnes készitése kozben megfigyeli és alkalmazza, hogy az elektromos aram

megmagyarazza hogyan mikddnek az daltala megfigyelt egyszer( felépitésl elektromos

motorok: a magneses mezd er6t fejt ki az drammal atjart vezetére;

— ismeri az elektromagneses

indukcié jelenségének

vonatkozasait, a valtakozé aram fogalmat;

l[ényegét, fontosabb gyakorlati

érti a generator, a motor és a transzformator m(ikddési elvét, gyakorlati hasznat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

FOGALMAK

TEVEKENYSEGEK
FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN

— Elektromagnes készitése
egyszerl eszkozokkel (pl.
vasszegre tekert szigetelt
drét), az elGallitott magneses
mez6 vizsgalata pl.
iranytdvel)

— Az elektromotor mikodési
elvének megértése egyszer(

modell vagy  animacio
tanulmanyozasa révén

- Az elektromagneses
indukcio alapeseteinek

megismerése, ez alapjan
egyszerl generator modell

készitése vagy
tanulmanyozasa

— Adatgydijtés Michael
Faraday életérdl, a

felfedezések jelent&ségének
megyvitatasa

- A valtakozé aram
keletkezése, és f6bb
jellemzai

- A transzformator
miikodésének megfigyelése
és magyardzata, az
elektromos energia
szallitasdban betoltott
szerepének megismerése

— A kornyezetinkben illetve
technika eszkdzokben
taldlhaté transzformatorok
felismerése

— Generatorok és motorok
m(ikodésének megfigyelése,
fizikai magyarazata

magneses mezd,
magneses
indukciovonalak,
indukciévektor
elektromagnes,
egyenes tekercs, az
aramhurok magneses
tere

Faraday indukcids
torvényét
Lenz-torvény

elektromagneses
indukcio,

generator,
elektromotor,
transzformator

— Adatgydjtés

projektmunkaban  Jedlik
Anyos  villanymotorjardl,
villamos motorkocsijarol,
és a dinamojarol

— A Fold és mas gyenge

magneses terek vizsgdlata
mobilapplikacio
segitségével

— Transzformator modell

készitése és  vizsgdlata
vaskarikara tekert szigetelt
drétok segitségével

— A transzformator és a

villamos energia
elterjedésében  szerepet
vallal6 magyar tuddsok
(Déri, Blathy, Zipernowsky,
Mechwart) taldlmanyainak
jelent6sége. Anyaggyljtés
projektmunkaban

— Egyszerd egyenaramu

motorok készitése rézdrot,
elem és magnes
felhasznalasaval az
interneten taldlhatd videdk
segitségével

— Az elektromagneses emel6

megismerése, erGs
elektromagnes készitése a
rendelkezésre all6 eszk6zok
felhasznaldsaval

— Folyamatdbra készitése az

elektromos energia utjardl
az er6mdtdl a lakasig. Az
ehhez hasznalt eszkdzok




megfigyelése a
kdrnyezetben

TEMAKOR: ISMETLODO MOZGASOK

ORrAszAMm: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szempontjdbdl relevdns gyakorlati
ismereteket, azok fizikai hatterét;

egyszerl méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

fizikai kisérleteket 6ndlldan is el tud végezni;

ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegységeket
szamitasokban, illetve az eredmények 6sszehasonlitdsa soran;

a mérések és a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre all6 szamitogépes eszkozoket,
programokat;

megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében kévetkeztet
a mérés eredményét befolyasold tényezdbkre;

egyszer(i, a megértést segit6 szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat,
grafikonokat értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

ismeri az egyenletes kdrmozgast leird fizikai mennyiségeket (palyasugar, kerileti sebesség,
fordulatszam, keringési id6, centripetalis gyorsulds), azok jelentését, egymassal vald
kapcsolatat;

ismeri a periodikus mozgdsokat (ingamozgas, rezgémozgas) jellemz6 fizikai mennyiségeket,
néhany egyszerl esetben tudja mérni a periddusidét, megallapitani az azt befolydsold

tényezbket.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK FOGALMAK TEVEKENYSEGEK
FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN
— Egyszerii kérmozgas | kormozgas,

létrehozdsa, megfigyelése, | centripetalis erd,
kialakulasanak értelmezése a
centripetalis er6 és gyorsulds
fogalmdanak segitségével

A periodusidé mérése, a
fordulatszam és a keriileti
sebesség meghatdrozasa, a
centripetalis gyorsulas | centripetalis
nagysaganak kiszamolasa gyorsulas,




— A mindennapokban gyakori | periddusidg,
kérmozgasok (példaul: ruha | frekvencia,
a centrifugaban, a kerékpar
szelepe, a Fold felszinének

pontjai) fizikai hatterének — Beszamol6  keészitése a
elemzése fordulatszdm
— Kiilonboz8 lengések jelent6ségérdl ruhak
felismerése a kérnyezetben: centrifugalasa vagy furas
hintdzo gyerekek, artistak a eseten, a jellemzé
trapézon fordulatszam adatainak
— A kérnyezetben lezajlé megkeresése
csillapodé  rezgések és
lengések megfigyelése, . ) o
. . N — Az ingadra felépitését, az
jellemzése az amplitudo, a > ’
frekvencia illetve 3 alkatrészek feladatat, az
’ s Za Pt s P s
csillapodas mértéke | rezgés o.ra Inulfode:setc ,bemutato
szempontjabol kisel6adas készitése

— A rugohoz kapcsolt test
rezgésének  megfigyelése, | csillapodas

kvalitativ leirdsa, a kitérés- — Olyan inga  készitése,
id6 és a sebesség-ids | @ rugd altal kifejtett melynek periédusideje 1
fliggvény elemzése. ero masodperc, ennek

ellen6rzése

TEMAKOR: A HULLAMOK SZEREPE A KOMMUNIKACIOBAN
OrAszAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tisztaban van az elektromdgneses hullamok frekvenciatartomanyaival, a radidhulldamok,
mikrohulldmok, infravorés hullamok, a lathaté fény, az ultraibolya hulldamok, a
rontgensugarzas, a gamma-sugarzas gyakorlati felhaszndlasaval.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

— érti, hogyan alakulnak ki és terjednek a mechanikai hulldmok, ismeri a hulldmhossz és a
terjedési sebesség fogalmat;

— ismeri az emberi hangérzékelés fizikai alapjait, a hang, mint hullam jellemzéit, keltésének
eljarasait;

— atldtja a hdros hangszerek és a sipok mikodésének elvét, az ultrahang szerepét a
gyobgydszatban, ismeri a zajszennyezés fogalmat;

— ismeri az elektromagneses hulldmok szerepét az informdacié- (hang-, kép-) atvitelben, ismeri
a mobiltelefon legfontosabb tartozékait (SIM kartya, akkumulator stb.), azok kezelését,
funkcidjat;



— ismeri az elektromagneses hullamok jellemz6it (frekvencia, hullamhossz, terjedési
sebesség), azt, hogy milyen korilmények hatdrozzdak meg ezeket. A mennyiségek

kapcsolatara vonatkozé egyszerU szamitasokat végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

FOGALMAK

TEVEKENYSEGEK
FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN

— A kornyezetben el6forduld
mechanikai haladé hullamok
megfigyelése, a terjedési
mechanizmusdnak megértése

— A megfigyelt mechanikai
hulldamok jellemzése a
megfelel§ fizikai
mennyiségekkel (terjedési
sebesség, hullamhossz,
amplitidé, a csillapodas
jellege)

- Az alléhullamok

kialakulasanak megfigyelése

— Hangszerek és  egyszer(
hangkelt6 eszkozok

megfigyelése, a keletkez6
hanghulldmok jellemzése

— Kornyezetliink hangterhelése,
javaslatok a zajszennyezés
csokkentésére

— Az elektromagneses hullamok
kialakulasa és terjedése, a
hullamokat jellemzé fizikai
mennyiségek

— A hulldmhossz,
sebesség és a
kapcsolata

— A kilonb6z6 frekvencidju
elektromagneses hulldmok
alkalmazasainak megfigyelése

a terjedési
frekvencia

és fizikai magyardazata
mindennapi eszkozeink
hasznalata soran: tolatéradar,
mikrohullamu siit6,
infrakamera, rontgengép,
anyagvizsgalat

- A képek és hangok
tovabbitasanak alapelvei
(radio, televizid), a

hanghulldam,

a hullam
hullamhossza,
terjedési
sebessége,
frekvencidja, lézer,
holografia

longitudinalis,
transzverzdlis
hulldm
interferencia
visszaver6dés,
torés, elhajlas,
polarizacié
jelensége

torési torvény,
torésmutaté

alléhullam,
ultrahang,
infrahang

Kérnyezetiinkben  el6forduld
kiilonbozb jellegzetes hangok
erdsségének mérése (suttogads,
normal beszéd, kiabalas, utcai
zaj stb.) mobilapplikacidval vagy
mas mdszerrel, anyaggyd(jtés a
zajartalomrol

Sipok, harok  hossz  és
hangmagassag kapcsolatanak
vizsgalata. (A sipokat
helyettesithetjiik “kémcs6
pansipokkal”, a
hangmagassagot

mobilalkalmazéssal vagy

gitarhangoléval mérhetjiik)
Mi a legmagasabb hang, amit

még hallasz? Az egyéni
hangmagassagi klisz6b
vizsgalata hanggeneratorral,
vagy azt helyettesitd

mobilapplikaciéval

Kilénboz6 hangok “képének”
vizsgalata oszcilloszképpal, vagy
megfelel§ mobilalkalmazassal
Mikrohullamud sité belsejében
kialakuld alléhullamok
megfigyelése reszelt sajt vagy
csokoladé eltér6 melegedése
alapjan, ez alapjan a
mikrohulldm terjedési
sebességének megallapitasa




mobiltelefon m(ikédése: wifi, | elektromagneses

bluetooth hulldmfrekvencidja,
Interferencia képek | |ézer, holografia
|étrehozasa lézerrel,

lefényképezése, egyszer(

magyarazata

Anyaggyljtés a

hologramokrdl, Gébor

Dénesrdl, a talalt informaciok
megosztdsa, megbeszélése
Tudomanyos vita a
mobiltelefon  haszndlatanak
lehetséges artalmairdl

TEMAKOR: KEPEK ES LATAS

OrAszAm: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul, légkori jelenségek, az égbolt
valtozasai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfelel6en egyszer(sitett, a fizikai
mennyiségeken és torvényeken alapulé magyarazatait;

néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejl6dése és a tarsadalmi-
gazdasagi folyamatok, torténelmi események kozotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tudja, hogyan jonnek létre a természet szinei, és hogyan észleljik azokat;

ismeri a szinek és a fény frekvencidja kozotti kapcsolatot, a fehér fény Osszetett voltat, a
kiegészit6 szinek fogalmat, a szivarvany szineit;

ismeri az emberi szemet mint képalkoté eszkozt, a latas mechanizmusat, a gyakori latashibak
(rovid- és tavollatas) okat, a szemiiveg és a kontaktlencse jellemzdit, a dioptria fogalmat;
ismeri a fénytorés és visszaverfdés torvényét, megmagyarazza, hogyan alkot képet a
siktikor;

a fékuszpont fogalmanak felhasznalasaval értelmezi, hogyan téritik el a fényt a domboru és
homoru tikrok, a domborud és homoru lencsék;

ismeri az optikai leképezés fogalmat, a valddi és latszolagos kép kozotti kilonbséget.
Egyszer( kisérleteket tud végezni tiikrokkel és lencsékkel.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

FOGALMAK

TEVEKENYSEGEK

FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN

A siktiikorben latott kép
megfigyelése, jellemzése,
kialakulasanak magyardzata
Tukrok hasznalata optikai
eszkozokben: reflektor,
kozmetikai tikor, tukrok a
kozlekedésben

A fény torésének
megfigyelése és értelmezése
a torésmutatd segitségével.
A fehér fény felbontdsa, a
kialakult szinkép
magyardazata

A fény fokuszalasanak és a
kézi nagyitd képalkotasanak
kisérleti vizsgalata

A latds magyarazata, a szem
felépitésének fizikdja. A

szemiiveg szerepe a latas
javitasaban

Néhany tovabbi optikai
eszkoz kiprébalasa, a

muikodés |ényegi, kvalitativ
magyardzata (optikai szal,
mikroszkdp, tavcsovek)
Galilei tdvcsGvel végzett
megfigyelései

Néhany kivalasztott esetben
(pl. naplemente, kék égbolt,
szinkeverés) a természetben
l[atott szinek kialakuldsanak
magyardzata, a szivarvany
szinei, a kiegészitG szinek

fényvisszaverédés

fénytorés

teljes
visszaverGdés,
fokuszpont, fékusz-
, targy-, és
képtavolsadg, valddi
és latszolagos kép

polarizacié

A fehér fény felbontasa
kiilonb6z6 madszerekkel
csoportmunkdban (prizma,
vizes tdlba tett siktlikor,
optikai rdcs, szappanhartya
stb.)

Kilonb6z6 dllatok szinlatasa
(pl. kutya, tehén, ragadozé
madarak stb.). Milyennek
latjak a vilagot? Adatgydiijtés,
projektmunka

Adatgydijtés a nagy
csillagaszati tdvcsovekrdl, azok
felépitése, mikodése

Kepler- és Galilei-féle
tdvcsovek, a  mikroszkop
modelljének bemutatasa

gyljté és szorolencsékkel, az
elkészitett modell
nagyitdsanak vizsgalata

Lencsék, tukrok
fokusztavolsaganak
meghatdarozasa egyszerU

kisérletekkel

TEMAKOR: Az ATOMOK ES A FENY
OrAszAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul légkori jelenségek, az égbolt
valtozasai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfelel6en egyszer(sitett, a fizikai
mennyiségeken és torvényeken alapuld magyarazatait;

— tisztdban van az

energiafelhaszndlasanak sajatossagaival, a korabban alkalmazott megoldasokhoz képesti

elényeivel;

aktualisan

hasznalt

vilagitd

eszkozeink mUkodési

elvével,



néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tuddsrendszerének fejlédése és a tarsadalmi-

gazdasagi folyamatok, torténelmi események kozotti kapcesolatot.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:
tudja, hogy a fény elektromagneses hulldm, és hogy terjedéséhez nem kell kdzeg;

megfigyeli a fényelektromos jelenséget, tisztaban van annak Einstein altal kidolgozott

magyarazataval, a frekvencia (hulldmhossz) és a foton energiaja kapcsolataval;

ismeri Rutherford szérasi kisérletét, mely az atommag felfedezéséhez vezetett;

ismeri az atomrdl alkotott elképzelések valtozasait, a Rutherford-modellt és a Bohr-modellt,
latja a modellek hidanyossagait;

ismeri a digitdlis fényképez6gép miikodésének elvét;

megmagyarazza az elektronmikroszkép mikodését az elektron hulldmtermészetének

segitségével;

atlatja, hogyan hasznaljak a vonalas szinképet az anyagvizsgdlat soran.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

FOGALMAK

TEVEKENYSEGEK
FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN

A fény elektromagneses
hullam, jellemzése fizikai
mennyiségekkel (amplitudo,
frekvencia, hulldmhossz,
terjedési sebesség)

A fotocella és a fénymérd
mikodésének magyarazata a
fényelektromos jelenség
segitségével, a megvilagitd
fény és a foton energidja
kozotti kapcsolat

Digitalis fényképek készitése
kiilonb6z6 tdvolsagban
elhelyezett targyakrdl, a
fényképez6gép
bedllitasainak értelmezése, a
képrogzités elve
Elektronmikroszképpal és
fénymikroszképpal késziilt
képek  Osszevetése. Az
elektronmikroszkdp nagyobb
felbontdsanak és
mikodésének értelmezése
az elektron
hullamtermészetével

A vonalas szinkép
kialakulasanak magyarazata
az atomok altal elnyelt illetve
kibocsatott fény
frekvencidjanak segitségével

fényelektromos
jelenség, foton,
atom,

atommag
Planck-formula

kibocsatasi-
elnyelési szinkép

elektron,

és

— Anyaggy(ijtés és

— Anyaggylijtés

projektmunkdban: Hol van
jelent6sége a
fényelektromos

jelenségnek, milyen

eszkozokben haszndljak
azt?

— Anyaggylijtés Einstein
életérél és legfontosabb
eredményeirél. Vita arrdl,
hogy milyen hamis
legenddak és téves

ismeretek lengik koril az
életm(ivet

vita a
kvantummechanika néhany
neves jelenségérdl, és azok
értelmezéseirdl
(hatarozatlansagi
alaguteffektus,
Schrédingermacskaja)

relacio,

— A Rutherford-féle szérasi

kisérlet utdélete, a ma
mUkodd
gyorsitéberendezések
alapveté mukodési elve és
vizsgalati madszerei.
Anyaggy(jtés




- A legfontosabb

atommodellek (Thomson, | az elektron
Rutherford, Bohr, | hulldamtermészete
kvantumfizikai) fizikai
lényegének ismerete, az
atom  korili  elektronok
energiajanak kvantaltsaga

— Rutherford szorasi

kisérletének szimulacidja,
anyaggy(jtés Rutherford és
Bohr életével kapcsolatban
— Jelenleg hasznalt
fényforrasaink
szambavétele, milkodésik
fizikai lényege (LED, izz6,
fénycs6, halogén izzo)

TEMAKOR: KORNYEZETUNK EPSEGENEK MEGORZESE

OrAszAm: 11 é6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a megujuld és a nem megujulé energiaforrdsok hasznalatanak és az energia
szallitasanak legfontosabb gyakorlati kérdéseit;

— az emberiség energiafelhaszndldsaval kapcsolatos adatokat gydjt, az informacidkat
szemléletesen mutatja be;

— tisztaban van a kiloénbo6z6 tipusi erémlvek hasznalatanak el6nyeivel és kornyezeti
kockazataval;

— atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgalatok, illetve egyes kezelések fizikai
megalapozottsagat, felismeri a sarlatan, tudomanyosan megalapozatlan kezelési médokat;

— tudja, hogy a Fold elsGdleges energiaforrdsa a Nap. Ismeri a napenergia felhasznalasi
lehet6ségeit, a napkollektor és a napelem mibenlétét, a kozottik [évé kilonbséget;

— atlatja az 6zonpajzs szerepét a Foldet ért ultraibolya sugarzassal kapcsolatban;

— ismeri a kdrnyezet szennyezésének leggyakoribb forrasait, fizikai vonatkozasait;

— tisztaban van az éghajlatvaltozas kérdésével, az Giveghdzhatds jelenségével a természetben,
a jelenség er@ssége és az emberi tevékenység kapcsolataval;

— adatokat gyljt és dolgoz fel a legismertebb fizikusok életével, tevékenységével, annak
gazdasagi, tarsadalmi hatasaval, valamint emberi vonatkozdasaival kapcsolatban (Galileo
Galilei, Michel Faraday, James Watt, E6tvos Lorand, Marie Curie, Ernest Rutherford, Niels
Bohr, Albert Einstein, Szilard Led, Wigner Jend, Teller Ede).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri az atommag felépitését, a nukleonok tipusait, az izotép fogalmat, a nuklearis
kolcsonhatas jellemzéit;



ismeri a radioaktiv sugdrzasok tipusait, az alfa-, béta- és gamma-sugdarzasok leirasat és

tulajdonsagait;

ismeri a felezési id§, aktivitas fogalmat, a sugarvédelem lehet6ségeit;

atlatja, hogy a maghasadas és magfuzié miért alkalmas energiatermelésre, ismeri a
gyakorlati megvaldsuldsuk lehet&ségeit, az atomerémiivek mikddésének alapelvét, a

csillagok energiatermelésének lényegét;

érti az atomreaktorok mikodésének lényegét, a radioaktiv hulladékok elhelyezésének

problémait;

ismeri a radioaktiv izotdpok néhany orvosi alkalmazdsat (nyomjelzés).

FEJLESZTESI FELADATOK ES FOGALMAK TEVEKENYSEGEK
ISMERETEK FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN

Az Ozonpajzs szerepe a atommag nukleon. | = A szén-dioxid

Fold’et’ ért ultraibolya iZotoD, nuklearis u.veghaz,hatasanak )

sugarzassal kapcsolatban, kélcsdnhatas kimutatasa egyszer(

, . s, , —_— s
az oOzonpajzs védelmében maghasadds, magf(zi6, kisérlettel
tett intézkedések és azok — Sajat okoldgiai ldbnyom

sikere

Az liveghazhatas fizikai
magyarazata

Az energiatermelés
alternativai, az
Uveghazhatdasu gazok
kibocsatasanak csokkentési
lehet6sége

A periddusos rendszer

alapjan fontosabb elemek
mag osszetételének, kotési
energiajanak és
stabilitasanak
tanulmanyozasa

A maghasadas és magfuzié
|ényegének megértése
magyarazo abrdak és
animaciok segitségével

Az atomerdmliivek, a
héerémiivek és megujuld
energiatermelés
elényeinek és hatranyainak
el6zetes adatgy(jtést
kovetd Osszevetése
Adatgy(ijtés Wigner Jend,
Teller Ede és Szilard Led
munkassagaval
kapcsolatban

alfa-, béta-, és gamma-

sugarzas;

felezési idg, aktivitas,
sugdrterhelés
6zonpajzs,

Uveghazhatas

csokkentését eredményez6
tevékenységek tervezése

Anyaggydjtés arrél, hogy a
kilénb6z86 modellek szerint
20-30 év mulva milyen
klimaja lesz hazdnknak, az

emberi cselekvés
lehet6ségeinek
megvitatdsa a veszélyek
csokkentésére
Anyaggy(jtés
projektmunkaban a
radioaktivitas néhany

kilonleges alkalmazasaval
kapcsolatban: gammakés,
radioaktiv nyomjelzés,
kormeghatarozas

Anyaggy(jtés a leghiresebb
nukledris balesetekrél és

ezek  kovetkezményeirdl.
Tudomanyos vita ezek
kornyezetre gyakorolt

hatdsardl. (pl. a Csernobil c.
film kapcsan)

Anyaggy(jtés arrél, hogy
mely orszagokban milyen

tipusu atomerémdivek
mukodnek, és mekkora az
orszag villamos-




Az alfa-, béta- és gamma-
sugarzasok tulajdonsagai,
élettani hatdsaik, az egyes
sugarfajtak elleni
védekezés lehet&ségei
Anyaggy(jtés a radiumrdl
és a Curie-csalad életérdl
Tudomanyos vita a
kornyezetbe keriilt, vagy
orvosi kezelés soran
alkalmazott radioaktiv
izotépok veszélyességérdl

energiatermelésében a
nukledris energia
részesedése? A
jelent6sebb er6mivek
helye, fényképe

Napilapok, kiilonboz6

folydiratok, internetes
hiradasok attekintése.
Milyen a modern fizikat
érinté cikkek talalhatdk
bennik? Mennyire
megbizhatd informaciokat

kozvetitenek a kilénbozé
cikkek a nagykdzonség
felé? Csoportositasuk
aszerint, hogy melyek
tinnek megbizhaténak és
melyek nem.

TEMAKOR: A VILAGEGYETEM MEGISMERESE

ORrAszAM: 13 tandra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az (irkutatds torténetének f6bb fejezeteit, jov6beli lehetdségeit, tervezett iranyait;
tisztdban van az (Grkutatas ipari-technikai civilizaciéra gyakorolt hatasaval, valamint az
drkutatds tagabb értelemben vett céljaival (értelmes élet keresése, Uj nyersanyagforrasok
felfedezése);

tisztaban van azzal, hogy a fizika atfogd torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatdk
jelenségek értelmezésére, egyes események minGségi és mennyiségi el6rejelzésére;

tudja, hogyan sziiletnek az elismert, Uj tudomanyos felismerések, ismeri a tudomanyossag
kritériumait;

felismeri a tudomany 4altal vizsgalhaté jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos
érvelést, kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tamasztja al3;

el tudja helyezni lakéhelyét a F6ldon, a Fold helyét a Naprendszerben, a Naprendszer helyét
a galaxisunkban és az Univerzumban;

atlatja az emberiség és a Vilagegyetem kapcsolatanak kulcskérdéseit;

a legegyszerlbb esetekben azonositja az alapvetd fizikai kolcsonhatasok és torvények
szerepét a Vilagegyetem felépitésében és id6beli valtozasaiban;

ismeri a fizika f6bb szaktertleteit, néhany Uj eredményét.



A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

szabad szemmel vagy tavcsGvel megfigyeli a Holdat, a Hold felszinének legfontosabb
jellemzdit, a holdfogyatkozas jelenségét. A latottakat fizikai ismeretei alapjan értelmeazi;
ismeri a bolygdék, Uistokdsok mozgdsanak jellegzetességeit;

tudja, mit jelentenek a kozmikus sebességek (korsebesség, szokési sebesség);

érti atomegvonzas altalanos torvényét, és azt, hogy a gravitacids er6 barmely két test kozott
hat;

érti a testek sulya és a tomege kozotti kilonbséget, a sulytalansag allapotdat, a gravitacids
mezd szerepét a gravitacids erd kozvetitésében;

megvizsgalja a Naprendszer bolygdin és holdjain uralkodd, a Foldétdl eltéré fizikai kornyezet
legjellemz6bb példait, azonositja ezen eltérések okat. A legfontosabb esetekben
megmutatja, hogyan érvényesiilnek a fizika torvényei a Fold és a Hold mozgasa soran;
atlatja és szemlélteti a természetre jellemzd fizikai mennyiségek nagysagrendjeit (atommag,
élélények, Naprendszer, Univerzum);

ismeri a Nap mint csillag legfontosabb fizikai tulajdonsagait, a Nap varhaté jovéjét, a csillagok
lehetséges fejl6dési folyamatait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK FOGALMAK TEVEKENYSEGEK
FELDOLGOZAS PROJEKTMUNKABAN

A rakétak miikodési elve, a | dltalanos — Ismerkedés a csillagos éggel
kozmikus sebességek | tomegvonzas, szamitégépes  planetarium-
jelentése ellipszis palya, programok segitségével (pl.
A silytalansdg jelensége, | sulytalansdg, stellarium-web.org)
kialakuldsanak koriilményei, a | suly, — A Galilei-élmények (a Hold
suly és a tomeg kozotti hegyei, a Vénusz fazisai, a
kiilonbség Jupiter nagy holdjai, a Tejut
A bolygok és (iistokosok | Kepler torvényei, csillagokra bontésa,
mozgasanak fizikai | bolygok, Napfoltok) megfigyelése
magyarazata, az altalanos | Ustokdsok, egyszer( tavcsovekkel (pl.
tomegvonzas torvénye osztalykirandulas, csillagaszati
Az altalanos tomegvonzas bemutatok, Kutatok éjszakaja
értelmezése a gravitacids rendezvény sordn)
mez6 segitségével — Egy (Grkutatdssal kapcsolatos
A Naprendszer jellemzéi, | csillag, jatékfilm (részleteinek)
példak a Naprendszer megtekintése (pl. Gravitacio,
bolygdin és holdjain uralkodd Apollo 13), vita a filmjelenet
jellemz6 fizikai kornyezetre, hitelességérdl
ezek kialakuldsanak — Adatgydijtés az aktualisan zajlé
magyarazata csillagaszati, drkutatasi
A holdfogyatkozas és a projektekrél példaul a NASA
napfogyatkozas fizikai honlapjan
magyarazata — Exobolygdk adatainak
A legfontosabb ismeretek az attekintése, 6sszehasonlitdsa
lirreplilogépekrdl, a Holdra




szallasrol és a tervezett Mars — Az (rtavcsovek felvételeinek

utazasrol bongészése, a l[atottak
— Néhany, a mindennapokban értelmezése

elterjedt és el6szor az

Grkutatasban hasznalt | galaxis,

technoldgia, eszkoz | galaxishalmaz,

ismertetése 6srobbanas,
— A gravitacid6 szerepe a | taguld univerzum,

Vildgmindenségben fekete lyuk,

— A csillagok és a Nap | fenyév
miikodése és vdltozasai:
fekete Iyuk, neutroncsillag,
szupernodva

— A galaxisok, galaxishalmazok.
A Tejutrendszer legfontosabb
jellemz6i.  Tavolsagok az
univerzumban

- Az Gsrobbanas elmélet
kvalitativ leirdsa, a taguld
univerzum

— Az OGsrobbands elméletének
szliletése, tudomdnyos
megalapozottsaga, a
tudomanyossag kritériumai

— Tudomdnyos vita a Foldon
kivali élet kutatasardl, annak
gyakorlati és filozofiai
lehet&ségeirdl, az emberiség
el6tt allo kihivasokrol

Fliggelék:
A tankonyvek, tanulmanyi segédletek, taneszkdz6k a tanmenetben kertlilnek régzitésre.



